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341 Âíýíú 6

Âíýíú| 6 : °ô½| ð¿�| ô °…û|…ð~…²ÿ| ð±ï| …Ö³…° ºŒýú|¶†² CLP

ð±ï|…Ö³…° omed-w5s ¶†̈}†° ¶©•|…Ö³…° ô ð±ï|…Ö³…° üà| ¶ý·}î| CLP ²üíņ̃| °… ºŒýú|¶†²ÿ| 

ìþ|Þñ~. ‹±…ÿ ð¿� …üò ð±ï|…Ö³…° …¶}×†¬û| …² °…ü†ðú|ø†ÿ| º©¿þ| 684 ‹ú| ‹†æ {õ¾ýú| ìþ|ºõ¬. ð±ï|…Ö³…° 

ì̄Þõ° ¬° ¤~ô¬ 3 ìã†‹†ü• …² Ê±Öý•| ¬ü·à| ¶©•| °… …ºÓ†ë| ìþ|Þñ~. ‹±…ÿ| ð¿�| …üò| ð±ï|…Ö³…° èõ§| 

Ö»±¬ûö| øí±…û| …üò Þ}†Ž °… ¬° ¬…̈ê â±¬…ðñ~ûö| DC Ú±…° ¬øý~ ô ìÇ†‹Ü| ºßê 1€| Ö†üê| llatsnI °… …² ì·ý± 

1ksiD\CLP\:G …›±… Þñý~.

ºßê 1 : ð¥õûö ð¿� ð±ï…Ö³…° omed-w5s  

…üò| ð±ï|…Ö³…° ‹± °ôÿ| 3 Î~¬ Öç�þ ®̈ý±û º~û …¶•. ¬° øñã†ï| ð¿�€ ‹ú| ›†ÿ| Ú±…° ¬…¬ó| 

Öç�þ|ø†ÿ| ºí†°û| 2 ô 3€ „¬°¹| Ú±…° â±Ö}ò| „ðù† °… …² èõ§| Ö»±¬û| {Ïýýò| Þñý~.

…üò ð±ï|…Ö³…° ‹ú| Æõ° Þ†ìê ‹± °ôÿ DC ®̈ý±û ð»~û …¶•. ¬° ì±¤éúö| �†ü†ðþ| ð¿�| ð±ï|…Ö³…°€ 

¶ý·}î| Î†ìê| °…ü†ðú| ¬° üà| �ñœ±ûö ì¥†ô°û|…ÿ …Îçï ìþ|Þñ~ Þú üßþ| …² ì˜†ë|ø†ÿ| ìõ›õ¬ ¬° ì·ý± 

5s.elpmaxe\elpmaxe\3ksid\clp\:G ‹± °ôÿ| èõ§| Ö»±¬û| ô›õ¬ ð~…°¬. ‹ñ†‹±…üò| ¬° ì±¤éúö| �†ü†ðþ| ‹± 

°ôÿ| Þéý~ lecnaC ¬° �ñœ±ûö ì¥†ô°û|…ÿ Þéýà Þñý~. �̧| …² …üò ì±¤éú€ ¶ý·}î| Î†ìê| °…ü†ðú| �ýÓ†ìþ| 

ìŒñþ| ‹± Î~ï| ð¿�| Þ†ìê| …üò| ð±ï|…Ö³…° …Îçï ìþ|Þñ~. º†ü†ó ®Þ± …¶•| Þú| Î~ï ô›õ¬ …üò| ì˜†ë€ 

¬° Îíéß±¬ ð±ï|…Ö³…° ºŒýú|¶†² {†‡÷ý±ÿ ð~…°¬@ ‹ñ†‹±…üò ¬° ìõ°¬ ¾¥•| Îíéß±¬ …üò| ð±ï|…Ö³…° ðã±…ó| 

ðŒ†ºý~.

…Þñƒƒƒƒƒƒƒõó …üò ð±ï|…Ö³…° °… ‹†°âƒƒƒƒ̄…°ÿ| Þƒƒƒƒƒƒƒñý~. ¬° …üò| ¤ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ†è•| �̧| …² Ê†ø± ºƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ~ó| ¬ô �ñœƒƒƒƒƒ±û| Þú| 
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342  CLP

…ÆçÎ†{þ| ¬° ìõ°¬ …üò| ð±ï|…Ö³…° ¬° …̈}ý†° ºí† Ú±…° ìþ|¬øñ~€ �ñœ±ûö| …¾éþ °… ‹† Îñõ…ó| 

 ]tsiL kcolB CP[ - swodniW rof 5S ì»†ø~û| ̈õ…øý~ Þ±¬.

ºßê 2 : �ñœ±ûö …¾éþ ¬° ì¥ýÈ ‹±ð†ìúðõü·þ Þú ¬° „ó Öù±¶• ‹éõáø†ÿ …üœ†¬ º~û ‹úðí†ü¼ ¬° ìþ „üñ~.

¬° …üò| �ñœ±û€|„üßò|ø† ô Þéý~ø†ÿ| ‹·ý†°ÿ| ô›õ¬ ¬…°ð~. ‹† …¶}×†¬û| …² â³üñúö| stnetnoC …² ìñõÿ| 

pleH ‹ú| �ñœ±û| pleH enilnO ì±…›Ïú| Þñý~| ô ¬° ìõ°¬ ø± üà| …² Þéý~ø†ÿ| ìõ›õ¬ …ÆçÎ†{þ| ‹ú| ¬¶•| 

„ô°ü~. ‹ú| ºí† {õ¾ýú| ìþ|Þñýî| ÚŒê| …² „Ò†² ‹±ð†ìú|ðõü·þ€| ‹† Þéý~ø† ô Îíéß±¬ „ðù† ‹ú| ̈õ‹þ| „ºñ† ºõü~ 

ô ¤}í†_ ìÇ†è�| Îñõ…ó| º~û| ¬° �ñœ±ûö| pleH enilnO °… ‹ú| Æõ° Þ†ìê| ìÇ†èÏú| Þñý~.

ºßê 3 : �ñœ±ûöpleH enilnO
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343 Âíýíú 6

{õ›ú: …² …üò| ‹ú| ‹Ï~ ‹ú| Îƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒñõ…ó| üƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒà| Ú±…°¬…¬€ …ð}©†Ž| âƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ³üñúö| stnetnoC …² ìƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒñõÿ| pleH °… ‹†

stnetnoC >> pleH  ðí†ü¼| ìþ|¬øýî. 

ÚŒê| …² „Ò†² ‹±ð†ìú|ðõü·þ| æ²ï| …¶•| …›±…ÿ| ‹±ð†ìú|ø† ô ì˜†ë|ø†ÿ| ìõ›õ¬ ¬° Þ}†Ž| °… ìç¤Ëú| 

Þñý~. {õ¾ýú ìþ|Þñýî Þú| Öƒƒƒƒƒƒù±¶• pmaxE °… Þú ¤ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ†ôÿ| ì˜†ë|ø† ô ‹ƒƒƒƒƒƒƒƒƒ±ð†ìú|ø†ÿ| Þ}†Ž |…¶•

…² èõ§ Ö»±¬ûö øí±…û …üò Þ}†Ž ‹± °ôÿ| ¬ü·à| ¶©•| °…ü†ðú ö|̈õ¬ ¬° Öù±¶•| omed-w5s Þ�þ| Þñý~. ¶�̧| â³üñúö| 

nepO >> eliF °… ¬° �ñœ±ûö| …¾éþ| ‹±ð†ìú| …ð}©†Ž| ðí†üý~. ¬° …üò| ¤†è•| üà| �ñœ±ûö| ì¥†ô°û|…ÿ| ìÇ†‹Ü| ºßê| 4 

Ê†ø± ̈õ…ø~ º~ Þú| ìþ|{õ…ðý~ {í†ìþ| ‹±ð†ìú|ø† ô ì†̃ë|ø†ÿ| ìõ›õ¬ ¬° Þ}†Ž| °… ¬° „ó| ìç¤Ëú| Þñý~.

ºßê 4 : �ñœ±ûö| ì¥†ô°û|…ÿ eliF nepO

øí†ó| âõðú| Þú| ìç¤Ëú| ìþ|Þñý~ {í†ìþ| Ö†üê|ø†ÿ| ìõ›õ¬ ¬° Öù±¶•| pmaxE€‹† �·õð~ 5s. ®̈ý±û| 

º~û|…ð~. ìÇ†‹Ü| ºßê| 4€| ð†ï| {í†ìþ| Ö†üê|ø†ÿ| ìõ›õ¬ º†ìê| ¤±Ù| p ô üà| Î~¬ …¶•. …üò| Î~¬ ºí†°û| 

¾×¥ú|…ÿ| …² Þ}†Ž| ìþ|‹†º~ Þú| ‹±ð†ìúö| …¾éþ| ¬° „ó| ®̈ý±û| º~û| …¶•. ¤±Ù| p ì©×Ø| Þéíúö| egap …¶•. ‹ú| 

Îñõ…ó| ì†̃ë| Ö†üê| 5s.84p º†ìê| ‹±ð†ìú| ü† ‹±ð†ìú|ø†üþ |…¶•| Þú| ¬° ¾×¥úö| 84 Þ}†Ž| ðõº}ú| º~û|…ð~. …Þñõó| …üò| 

Ö†üê| °… …ð}©†Ž| Þ±¬û€ „ó| °… ‹†² Þñý~. ¬° …üò| ¤†è•| �ñœ±û|…ÿ| ìÇ†‹Ü| ºßê| 5 Ê†ø± ̈õ…ø~ º~.

ºßê 5 : Öù±¶• ‹éõáø†ÿ ìõ›õ¬ ¬° Ö†üê 5s.84p  
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¬° …üò| Ö†üê| ¬ô ‹±ð†ìú| ü† ‹ú| ÎŒ†°–| ¬üã± ¬ô ‹éõá| 1 BO ô 1 BP ®̈ý±û| º~û|…ð~. ¬° ìõ°¬ ø± üà| 

…² …üò| ‹±ð†ìú|ø† …ÆçÎ†{þ| …² ÚŒýê| ðõÑ| ‹éõá€ {†°üª| …Îí†ë| „̈±üò| {Óýý±…–| ô øí¡ñýò| {õÂý¥†–| 

ì©}¿±ÿ| ¬° ìõ°¬ „ó| ¬° …̈}ý†° Þ†°‹± Ú±…° ìþâý±¬. ‹ú| Îñõ…ó| ì˜†ë| {õÂý¥†–| …°…ú̂| º~û| ¬° ìõ°¬ 

‹éõá 1 BP ¬° …üò| Ö†üê| ð»†ó| ìþ|¬ø~ Þú| …üò| ‹éõá| ì±‹õÉ| ‹ú| ‹±ð†ìúö| ìõ›õ¬ ¬° ¾×¥úö| 84 …² Ö¿ê| 

¶õï| Þ}†Ž| ‹† ð†ï| 1 BP ìþ‹†º~ ô 02 ‹†ü•| …² ¤†ÖËúö| ¬ü·à| ¶©•| °… ‹ú| ̈õ¬ …̈}¿†Á| ¬…¬û| …¶•.

‹† Þéýà| Þ±¬ó| ‹± °ôÿ| ø± üà| …² ‹±ð†ìú|ø†ÿ| ìõ›õ¬€ …ÆçÎ†{þ| ¬° …üò| �ñœ±û| Ê†ø± ìþ|ºõ¬. ‹ú| 

Îñõ…ó| ì˜†ë| �̧| …² Þéýà| Þ±¬ó| ‹± °ôÿ| ‹éõá| 1 BP ¬° …üò| �ñœ±û€ …üò| ‹éõá| ÖÏ†ë| º~û| ô ìÇ†‹Ü| 

ºßê| 6 …ÆçÎ†{þ|  ¬° ìõ°¬ ¤œî| ¤†ÖËúö| …ºÓ†ë| º~û| {õ¶È| …üò| ‹éõá| ô øí¡ñýò| ¤œî| ¤†ÖËúö| 

…ºÓ†ë| º~û| {õ¶È| {í†ìþ| ‹±ð†ìú|ø†ÿ| ìõ›õ¬ ¬° …üò| �ñœ±û| ¬° …̈}ý†° Þ†°‹± Ú±…° ìþ|âý±¬.

ºßê 6 : ðí†ü¼ ‹éõá 1 BP‹ú °ô¼ FSC

‹† ¬ô‹†° Þéýà| Þ±¬ó| ‹± °ôÿ| …üò| ‹éõá€| �ñœ±û|…ÿ| ìÇ†‹Ü| ºßê| 7 Ê†ø± º~û| ô ‹±ð†ìúö| ðõº}ú| º~û| 

‹ú| üßþ| …² ¶ú| °ô½| LTS€ FSC ü† DAL ‹ú| ðí†ü¼| ¬° ìþ|„ü~
1

.

ºßê 7

-1 ¬° ¾õ°{þ| Þú| ‹±ð†ìúö| …ð}©†Ž| º~û| ‹ú| °ô½| FSC Ú†‹ê| ðí†ü¼| ‹†º~€ øíõ…°û|…üò| °ô½ ‹ú| ¾õ°–| �ý¼|Ö±Å ‹±…ÿ| ‹ú| ðí†ü¼| 

¬° „ô°¬ó| ‹±ð†ìú| …ð}©†Ž| ìþ|ºõ¬.
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345 Âíýíú 6

øí†ó| âõðú| Þú| ¬° ºßê| 7| ìç¤Ëú| ìþ|Þñý~€ ¬° …üò| ¤†è•| ìñõø†ÿ| ìõ›õ¬ ¬° …üò| �ñœ±û| 

{Óýý± ìþ|Þññ~. ¤†ë| ‹† …ð}©†Ž| â³üñú|ø†ÿ| ìõ›õ¬ ¬° ìñõÿ| noitatneserP€ ‹±ð†ìúö| ðõº}ú| º~û| °… ‹ú| 

°ô½|ø†ÿ| ì©}éØ| ‹ú| ðí†ü¼| ¬° „ô°ü~. ‹ú| Îñõ…ó| ì˜†ë| ì»†ø~û| ìþ|Þñý~ Þú| …üò| ‹éõá| ¬° ìõ°¬ üà| 

‹±ð†ìúö| ‹·ý†° ¶†¬û| ô …‹}~…üþ| …¶•| Þú| ¬° „ó€| ̈±ô›þ| 2.3Q …² {±Þý�| ÎÇ×þ| ¬ô ô°ô¬ÿ| 4.1 I ô 3.2I 

‹ú¬¶•| „ì~û| …¶•.

{õÂý¦| …°…ú̂| º~û| ¬° ìõ°¬ …üò| ‹±ð†ìú| ðý³ ¬° ‹†æÿ| ¾×¥úö| ‹±ð†ìúö| …üò| ‹éõá ô|¬° ø± ¶ú| °ô½| 

LTS€ FSC ô DAL ¬ü~û| ìþºõ¬. ‹ú| ¬èýê| …üñßú ‹±ð†ìú|ø† ¬° ì¥ýÈ| tidE ‹†² ìþºõð~€ ¬° …üò| ¤†è•| 

ìþ|{õ…ðý~ ø± âõðú| {Óýý±…{þ| °… ¬° ìõ°¬ …üò| ‹±ð†ìú| …Îí†ë| Þñý~. ‹±…ÿ| ®̈ý±ûö| {Óýý±…–| …ðœ†ï| º~û| ¬° 

ìõ°¬ ø± ‹éõá| â³üñúö| evaS >> kcolB °… …ð}©†Ž| Þñý~.

�̧| …² ì»†ø~ûö| ¤†æ–| ô °ô½|ø†ÿ| ì©}éØ| ðí†ü¼| …üò| ‹éõá€ ‹† Þéýà| Þ±¬ó| 

‹± °ôÿ| ¬Þíúö| tsiL kcolB CP€ ìœ~¬…_ ‹ú| �ñœ±ûö| ÚŒéþ| ‹†²â±¬ü~. …Þñõó| ‹éõá| 1 BO

°… ‹±°¶þ| Þñý~. ìç¤Ëú| ìþ|Þñý~ Þú| ‹±…ÿ| …üò| ‹éõá€ {ñù† ¤†è•| ðí†ü¼| LTS ÖÏ†ë| 

…¶• ô ‹ú| ðí†ü¼| ¬° „ô°¬ó| …üò| ‹éõá| ‹ú| °ô½| FSC ü† DAL …ìß†ó|�̄ü± ðý·•
1

.

ºßê 8 : ðí†ü¼ ‹éõá 1 BO‹ú °ô½ LTS

øí†ó| âõðú| Þú| ¬° ºßê| 8  ì»†ø~û| ìþ|Þñý~ ¬° …üò| ‹éõá| ¬¶}õ° �±½| Òý± º±Æþ| 

‹ú| ‹éõá| 1 BP ¾†¬° º~û| …¶•. ‹±…ÿ| …›±…ÿ| ‹éõá 1 BP …‹}~… „ó| °… …ð}©†Ž| ðíõ¬û€ 

¶�̧| ‹± °ôÿ| ¬Þíúö|CLPdetargetnI noitalumiS Þéýà| Þñý~. ‹† Þéýà| Þ±¬ó| ‹± 

°ôÿ| …üò| ¬Þíú€ �ñœ±û|…ÿ| ìÇ†‹Ü| ºßê| 9 Ê†ø± ìþ|â±¬¬.

1- ¬° Ö¿ê| ¶õï| Þ}†Ž| Îñõ…ó| º~û| …¶•| Þú| {í†ìþ| ‹±ð†ìú|ø†ÿ| ðõº}ú| º~û| ‹ú| °ô½| DAL € ‹ú| °ô½| FSC ô LTSðý³ ‹ú| ðí†ü¼| ¬° 

ìþ|„üñ~@ …ì† Îß̧| …üò| ìÇé�| øíõ…°û| ¾†¬Ý| ðý·•.

    
 
 
                 PowerEn.ir  

 
 



346  CLP

ºßê 9 : �ñœ±ûö| ì¥†ô°û…ÿ CLP noitalumiS

¬° …üò| ¾×¥ú| Îíéß±¬ CLP ºŒýú|¶†²ÿ| º~û| …¶• ô øí†ó| âõðú| Þú| ìç¤Ëú| ìþ|Þñý~ ¬Þíú|ø†ÿ| 

POTS€ NUR€ TRATS ôTESER ¬° …üò| �ñœ±û|{ÏŒýú º~û|…ð~. ¬° Âíò ¬° …üò �ñœ±û {Ï~…¬ ¶ýßê|ø†ÿ| 

Æþ| º~û| ¬° ‹©¼| elcyC ‹ú| ðí†ü¼| ¬° ìþ|„ü~. ¤†ë| ‹± °ôÿ| ¬Þíúö| NUR ¬° …üò| �ñœ±û| Þéýà| Þ±¬û€| 

ô ‹~üò| °ô½| CLP °… °ôºò| Þñý~.

¬° …üò| ¤†è•| ìœ~¬…_ ‹± °ôÿ| ¬Þíúö| tsiL kcolB CP Þéýà| Þñý~| ô ‹ú| �ñœ±ûö| …¾éþ| 

‹†²â±¬ü~. ‹† Þéýà| Þ±¬ó| ‹± °ôÿ| ¬Þíúö| sutatS CLP �ñœ±û|…ÿ| ìÇ†‹Ü| ºßê 01 Ê†ø± 

ìþ|ºõ¬.

ºßê 01 : ðí†ü¼ ôÂÏý• ô°ô¬ÿø† ô ̈±ô›þø†ÿ ‹éõá 1 BP ¬° °ô½ FSC 

ìÇ†‹Ü| ºßê| 01€| ¬ô ô°ô¬ÿ| 4.1 I ô 3.2 I ‹† ̈ÇõÉ| ðÛÇú|Ÿýò| º~û| ‹ú| ‹éõá| ÎÇ×þ|DNA 

…{ƒƒƒƒƒƒƒƒ¿†ë ü†Ö}ú|…ð~. …üò Æ±² ðƒƒƒƒƒƒƒƒí†ü¼| ‹ý†ðƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒã± Òý± ÖÏ†ë ‹ƒƒƒƒƒƒƒƒƒõ¬ó|ô°ô¬ÿ|ø†¶•. ‹±…ÿ| ÖÏ†ë| 

ü† Òý± ÖÏ†ë| ¶†̈}ò| ø± üà| …² ô°ô¬ÿ|ø† …‹}~… ô°ô¬ÿ| ìõ°¬ ðË± °… ‹† Þéýà| Þ±¬ó| ‹± °ôÿ| 
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„ó| …ð}©†Ž| ðíõ¬û€ ¶�̧| üßþ| …² ¬ô â³üñúö| dnarepO teS ü† dnarepO teseR °… …² ìñõÿ| 

yalpsiD sutatS …ð}©†Ž| Þñý~. ‹ú| Îñõ…ó| ì˜†ë| ¬° ºßê| 11€ ô°ô¬ÿ| 4.1 I ÖÏ†ë| º~û| …¶•. 

ºßê 11 : ðí†ü¼ ôÂÏý• ô°ô¬ÿø† ô ̈±ô›þø†ÿ ‹éõá 1 BP ¬° °ô½ DAL

øí†ó| âõðú| Þú| ìç¤Ëú| ìþ|Þñý~ ¬° …üò| ¤†è•€| …{¿†ë| …üò| ô°ô¬ÿ| ‹ú| ‹éõá| ÎÇ×þ| DNA ‹† ̈È| 

¤†ë| ‹ú| øíýò|{±{ý�| ô°ô¬ÿ| 

{õ�± ð»†ó| ¬…¬û| ìþ|ºõ¬.

3.2 I °… ðý³ ÖÏ†ë| Þñý~. ìÇ†‹Ü| ºßê| 21 ìç¤Ëú| ìþ|Þñý~ Þú| ø± ¬ô 

3.2 I ô°ô¬ÿ|  ô 4.1 I ‹† ̈ÇõÉ| {õ�± ‹ú| ‹éõá| DNA …{¿†ë| ü†Ö}ú|…ð~. øí¡ñýò| ‹éõá| ÎÇ×þ| DNA ðý³ 

‹† üà| ̈È| {õ�± ‹ú| ̈±ô›þ| ì±{ŒÈ| º~û| …¶•.

ºßê 21

…Þñõó ¬° øíýò| �ñœ±û| ‹± °ôÿ| ô°ô¬ÿ| 4.1 I Þéýà| Þ±¬û€ …ÆçÎ†–|ìñ~°ž ¬° ºßê 31 °… ì»†ø~û| 

Þñý~.

ºßê 31

…üò| …ÆçÎ†–€ ôÂÏý•| ø± üà| …² ‹ý•|ø†ÿ| ìõ›õ¬ ¬° 1 BI °… ‹ú| {±{ý�| …² Ÿ‘| ‹ú| °…¶•| ¬° ¶ú| 

ìŒñ†ÿ| ¬û€ º†ð³¬û| ô ¬ô ð»†ó| ìþ|¬ø~. ‹ú| Îñõ…ó| ì˜†ë| ‹ý•|ø†ÿ| 00001000  ð»†ó| ìþ|¬øñ~ Þú| ¬° ¤†ë| 
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¤†Â± {ñù† ‹ý• Ÿù†°ï …² ‹†ü•| ô°ô¬ÿ| …ôë|ü† ‹úÎŒ†°– ¬üã±€ ô°ô¬ÿ| 4.1 I ÖÏ†ë| …¶•.

‹† Þéýà| Þ±¬ó| ‹± °ôÿ| ô°ô¬ÿ| 3.2 I2.3 Q ô ̈±ô›þ|  ðý³ …ÆçÎ†{þ| ¬° ìõ°¬ ‹†ü•|ø†ÿ| ô°ô¬ÿ| ô ̈±ô›þ|

2 BI ô 3 BQ ‹ú| ¬¶•| „ô°ü~. …Þñõó| â³üñúö| )DAL(margaiD reddaL >> noitatneserP °… …ð}©†Ž| ðí†üý~. 

¬° …üò| ¤†è•| �ñœ±û|…ÿ| ìÇ†‹Ü| ºßê| 41 Ê†ø± ̈õ…ø~ º~.

ºßê 41

¬° …üƒƒò| �ƒƒƒƒƒñœ±û€| ÖƒƒƒƒƒƒƒƒÏ†ë| ‹õ¬ó| ø± üƒƒƒƒƒƒƒƒƒà| …² ô°ô¬ÿ|ø† ô ̈ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ±ô›þ|ø† ‹† ô›ƒƒƒƒƒƒƒõ¬ üà| ̈È| 

¬° ²ü± „ó|ø† ð»†ó| ¬…¬û| ìþ|ºõ¬. ¤†ë| ‹† Þéýà| Þ±¬ó| ‹± °ôÿ| ô°ô¬ÿ| 4.1 I ô …ð}©†Ž| â³üñúö| 

dnarepO teseR >> yalpsiD sutatS …üò| ô°ô¬ÿ| °… Òý± ÖÏ†ë| Þñý~.

¬° …üò| ¤†è•| ¾×¥úö| ‹±ð†ìú| ìÇ†‹Ü| ºßê|51 {Óýý± ìþ|Þñ~ ô ð»†ðã± ÖÏ†ë| ‹õ¬ó| ô°ô¬ÿ| 4.1 I ô 

Òý± ÖÏ†ë| ‹õ¬ó| ô°ô¬ÿ| 3.2 I …¶•. ‹ú| ̈È| …ÖÛþ| ìõ›õ¬ ¬° ²ü± ô°ô¬ÿ| 3.2 I {õ›ú| Þñý~.

ºßê 51

…Þñõó| …ÆçÎ†–| ì±‹õÉ| ‹ú| 1 BI °… ¬° �ñœ±ûö| ‹±ð†ìú| ìç¤Ëú| Þñý~ ô ‹Œýñý~ Þú| ô°ô¬ÿ| 4.1 I  Òý± ÖÏ†ë| 

º~û| …¶•. ¤†ë| ‹† …ð}©†Ž| â³üñúö| )LTS( tsiL tnemetatS >> noitatneserP€ …üò| ‹±ð†ìú| °… ‹ú| °ô½| 

LTS ‹ú| ðí†ü¼| ¬° „ô°ü~.
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¬° …üò| ¾×¥ú| ðý³ ôÂÏý•| ø± üà| …² ‹ý•|ø†ÿ| ô°ô¬ÿ| ô ̈±ô›þ| °… ‹† Þéýà| Þ±¬ó| ‹± °ôÿ| 

ô°ô¬ÿ| ü† ̈±ô›þ| ìõ°¬ ðË± ‹ú| ¬¶•| „ô°ü~. ¬° …üò| �ñœ±û| ì±…Ú�| ‹†ºý~ Þú| ì×ùõï| ‹ý•| OLR °… ‹† ôÂÏý•| 

ô°ô¬ÿ| ü† ̈±ô›þ| ‹±ð†ìú| …º}Œ†û| ðãý±ü~. ‹ú| Îñõ…ó| ì†̃ë| ¬° ºßê|61€ ‹ý•| OLR ì±‹õÉ| ‹ú| ¶Ç± ºí†°ûö| E000

3.2 I A ¬° ‹±ð†ìú| üÏñþ|  ¬° ôÂÏý•| 000010000

ð»†ó| ìþ|¬ø~ Þú| ¬° ¤†ë| ¤†Â± ô°ô¬ÿ| 

 ‹õ¬û€ ¬° ¤†èþ| Þú| …ÆçÎ†–| ìõ›õ¬ ¬° ‹†æÿ| �ñœ±û| üÏñþ| 

3.2 I ÖÏ†ë| …¶•.

ºßê 61 : ðí†ü¼ ôÂÏý• ô°ô¬ÿø† ô ̈±ô›þø†ÿ ‹éõá 1 BP ¬° °ô½ LTS

…Þñõó| ¶Ïþ| Þñý~ Þú| …üò| ‹±ð†ìú| °… ‹ú| ø± üà| …² °ô½|ø†ÿ| LTS€ FSC ô DAL ‹ú| ðí†ü¼| ¬° „ô°¬û| 

‹±ð†ìú|ðõü·þ| ¬° ð±ï|…Ö³…° ºŒýú|¶†² 

ô ‹† …Îí†ë| {Óýý± ¬° ô°ô¬ÿ|ø†€ ôÂÏý•| ̈±ô›þ °… ì»†ø~û| Þñý~.

CLP

‹±…ÿ| ðõº}ò| ‹±ð†ìú| …‹}~… ‹† …ð}©†Ž â³üñúö| weN >> tcejorP üà �±ô´ûö| ›~ü~ ‹†² Þñý~. 

ºßê 71 : °ô½ …üœ†¬ üà �±ô´ûö ›~ü~

¶�̧| ‹† …ð}©†Ž â³üñúö| ...kcolB weN >> kcolB ðõÑ| ô ºí†°ûö| ‹éõá| ìõ°¬ ðË± °… ô…°¬ Þñý~. ‹ú| 

Îñõ…ó| ì˜†ë| ¬° ºßê| 81 ìç¤Ëú| ìþ|Þñý~ Þú| ÎŒ†°–| 2bp ¬° …üò| �ñœ±ûö| ì¥†ô°û|…ÿ| ô…°¬ º~û| …¶•. 
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t

ºßê 81 : �ñœ±û ì¥†ô°û … öÿ kcolB wen retnE ‹±…ÿ ô…°¬ Þ±¬ó ðõÑ ô ºí†°ûö ‹éõá ìõ°¬ ðË±

øí†ó| âõðú| Þú| ìç¤Ëú|  ìþ|Þñý~ ‹±…ÿ| ô…°¬ Þ±¬ó| ðõÑ| ô ºí†°ûö| ‹éõá€| …¶}×†¬û| …² ¤±ôÙ| ‹³°å| 

ô ¬° ðË± â±Ö}ò| Ö†¾éú| ‹ýò| ðõÑ| ‹éõá| ô ºí†°û| „ó| …è³…ìþ| ðý·•. Þ†ì�†üé± …üò| ð±ï|…Ö³…°€ Îíéý†–| 

ì̄Þõ° °… ‹ú| ¾õ°–| ̈õ¬Þ†° …ðœ†ï| ìþ|¬ø~. ‹~üò| ì×ùõï| Þú| ‹±…ÿ| ð†ï|â̄…°ÿ| ‹éõá| …² ¤±ôÙ| ‹³°å| 

…¶}×†¬û| ðíõ¬û€ ‹ýò| ð†ï| ‹éõá| ô ºí†°ûö| „ó| ðý³ Ö†¾éú|…ÿ| …üœ†¬ ìþ|Þñ~.

…üò| ð±ï|…Ö³…° øíõ…°û| °ô½| FSC °… ‹±…ÿ| …üœ†¬ üà| ‹±ð†ìú| ‹ú| ¾õ°–| �ý¼|Ö±Å| …ð}©†Ž| ìþ|Þñ~. ‹±…ÿ| 

ðõº}ò| üà| ‹±ð†ìú| ‹ú| °ô½|ø†ÿ| ¬üã±€ â³üñúö| ìõ°¬ ðË± °… …² ìñõÿ| noitatneserP …ð}©†Ž| ðí†üý~.

¤†ë| Ö±Å| Þñý~ Þú| Ú¿~ ¬…°üî| ‹±ð†ìúö| ìõ›õ¬ ¬° ¾×¥úö2 BP | 94 Þ}†Ž| ü†  °… ‹ú| °ô½ FSC

‹†²ðõü·þ| Þñýî.

‹† …ð}©†Ž| â³üñúö| dnA >> tresnI ü† ‹† Þéýà| Þ±¬ó| ‹± °ôÿ| ¬Þíúö|   ¬° �ñœ±ûö| ‹±ð†ìú€| üà| ‹éõá| 

DNA ¬° ¾×¥ú| Ú±…° ¬øý~. 

ºßê 91 : °ô½ …üœ†¬ ‹éõá ÎÇ×þ ¬° ‹±ð†ìúö 2 BP

…Þñõó| ô°ô¬ÿ|ø†ÿ| ìõ°¬ ðË± üÏñþ| 4.1 I ô 5.1 I °… ‹ú| ‹éõá| DNA …Îí†ë| Þñý~. ¬° …üò| ¤†è•€ ¬° ðË± 

â±Ö}ò| Ö†¾éú| ‹ýò| Îíéõð~ ô „¬°¹| ü† ºí†°ûö| „ó| …è³…ìþ| ðý·•. �̧| …² Ö»±¬ó| Þéý~ >retnE< …üò| Îíê| ‹ú| 
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¾õ°–| ̈õ¬Þ†° …ðœ†ï| ìþ|âý±¬. ¶�̧| ̈±ô›þ| 3.2 Q °… ‹ú| ‹éõá| DNA ð·Œ•| ¬øý~. ¬° …üò| ¤†è•| �ñœ±ûö| 

‹±ð†ìú| ‹†ü~ ‹ú| ¾õ°–|ºßê 02 Ê†ø± â±¬¬. ¬° ¾õ°–| {í†üê| ìþ|{õ…ðý~ ¬° ¶Ç± …ôë| ‹±ð†ìú| {õÂý¥†{þ| ¬° 

ìõ°¬ Îíéß±¬ ‹±ð†ìú| ô ü† ìõ…°¬ ¬üã± ô…°¬ ðí† üý~. øí†ó| âõðú| Þú| ¬° ºßê| 02 ìç¤Ëú| ìþ|Þñý~ ¬° ¶Ç± …ôë| 

‹±ð†ìú€ ì¥ê| ô ð†ï| …üò| ‹éõá| ¬° Þ}†Ž€| ‹ú| Îñõ…ó| {õÂý¦| ¬°ž º~û| …¶•. 

ºßê 02 : …ð}·†Ž ô°ô¬ÿø† ô ̈±ô›þø†ÿ ‹éõá 2 BP ¬° °ô½FSC    

›ù•| ®̈ý±ûö| {Óýý±…–| …Îí†ë| º~û| â³üñúö| evaS >> kcolB °… …ð}©†Ž| Þñý~. 

…Þñõó| ‹† Þéýà| Þ±¬ó| ‹± °ôÿ| ¬Þíúö tsiL kcolB CP ìœ~¬…_ ‹ú| �ñœ±ûö| …¾éþ| �±ô´û| 

‹†²â±¬ü~. ¬° …üò| ¤†è•| ¾×¥ú|…ÿ| ìÇ†‹Ü| ºßê| 12 Ê†ø± ìþ|ºõ¬ Þú| ¬° „ó€| {ñù† 

 2 BP ‹éõá| °… ìç¤Ëú| ìþ|Þñý~.

ºßê 12

‹† Þéýà| Þ±¬ó| ‹± °ôÿ| ¬Þíúö| rotidE kcolB ü† ‹† ¬ô‹†° Þéýà| Þ±¬ó| ‹± °ôÿ| Îñõ…ó| 

…üò| ‹éõá|ìþ|{õ…ðý~ ô…°¬ ì¥ýÈ|tidE ºõü~ ô {Óýý±…–| ¬è©õ…û| °… ¬° ìõ°¬ „ó| …Îí†ë| 

Þñý~. ¬° …üò| ¤†è•| ìþ|{õ…ðý~ ‹éõá| ìõ°¬ ðË± °… ‹ú| °ô½|ø†ÿ| ì©}éØ| ‹ú| ðí†ü¼| 

¬° „ô°ü~.

‹ƒƒƒ±…ÿ …›ƒƒƒ±… ðƒƒƒƒíõ¬ó …üò ‹ƒƒƒƒ±ð†ìú æ²ï …¶• …‹}~… üà ‹ƒƒƒƒéƒƒƒƒƒõá1 BO …üœ†¬ ðí†üý~ ô ¬° „ó€ 
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¬¶}õ° �±½| Òý±º±Æþ| ‹ú| ‹éõá| 2 BP °… ¾†¬° Þñý~. ‹ú| ¬èýê| …üñßú ¬° ‹ƒƒƒƒƒéõá| 1 BO ìÏíõæ_ 

…² ¬¶}õ°…{þ| …¶}×†¬û| ìþ|ºõ¬ Þú| {ñù† ‹ú| ¤†è•| LTS ìõ°¬ …¶}×†¬û| Ú±…° ìþ|âý±ð~€ ‹† …ð}©†Ž| â³üñúö| 

)LTS( tsiL tnemetatS >> noitatneserP ‹éõá| 1 BO °… ìÇ†‹Ü|ºßê| 22 ‹ú| °ô½| LTS …üœ†¬ Þñý~.

ºßê 22 : ð¥õû ö…üœ†¬ ‹éõá 2  BP‹ú °ô½ LTS

øí†ó âõðú Þú ìç¤Ëú ìþ|Þñý~ ‹±…ÿ ô…°¬ Þ±¬ó ‹±ð†ìú )ô ðú| {õÂý¥†–| ì±‹õÉ| ‹ú| „ó( 

…¶}×†¬û …² ¤±ôÙ ‹³°å| ô ¬° ðË± â±Ö}ò Ö†¾éú ‹ýò ¤±ôÙ …è³…ìþ| ðý·•. �̧| …² …ð}©†Ž| â³üñúö 

tamroF| >> kcolB ô ü† Ö»†° ¬…¬ó| Þéý~ >9F< …üò| Îíê| ‹ú| Æõ° ̈õ¬Þ†° …ðœ†ï| º~û| ô ‹éõá| 1 BO ‹ú| 

¾õ°–| ²ü± ‹ú| ðí†ü¼| ¬°ìþ|„ü~. 

ºßê 32 : ðí†ü¼ ‹éõá 1 BO‹ú °ô½ LTS �̧ …² Ö»±¬ó Þéý~ >9F< ü† …ð}©†Ž â³üñúö tamroF| >> kcolB

�̧| …² ô…°¬ Þ±¬ó| ‹±ð†ìú€| ‹† …ð}©†Ž| â³üñúö | evaS >> kcolB …üò| ‹éõá| °… ®̈ý±û| Þñý~. ¤†ë| â³üñúö | 

)FSC( trahcwolF metsyS lortnoC >> noitatneserP °… …ð}©†Ž| ðí†üý~. ìç¤Ëú| ìþ|Þñý~ Þú| ‹éõá| 

1 BO ‹ú| °ô½| FSC ü† DAL ðí†ü¼| ¬…¬û| ðíþºõ¬ ô ðí†ü¼| …üò| ‹éõá| {ñù† ‹ú| °ô½| LTS …ìß†ó|�̄ü± …¶•. 

‹† Þéýà| Þ±¬ó| ‹± °ôÿ| ¬Þíúö| tsiL kcolB CP ‹ú| �ñœ±ûö| …¾éþ| �±ô´û| ‹†²â±¬ü~. ¤†ë| ¬ô ‹éõá| ‹† 
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Îñ†ôüò 1 BO ô 2 BP °… ‹ú| ¾õ°–| ²ü± ¬° …üò| �ñœ±û| ìç¤Ëú| ìþ|Þñý~.

ºßê 42

‹±…ÿ| …›±…ÿ| …üò| ‹±ð†ìú| ‹± °ôÿ| ¬Þíúö| noitalumiS CLP Þéýà| Þñý~| ô ì±…¤ê| ®Þ± º~û| ¬° ìõ°¬ 

‹éõá| 1 BP °… ¬° ìõ°¬ ‹éõá| 2 BP {ß±…° Þñý~.

…Þñõó| ‹±…ÿ| ®̈ý±ûö| {í†ìþ| ‹éõá|ø†ÿ| …üœ†¬ º~û| ¬° …üò| Ö†üê| �±ô´û€ â³üñúö| evaS >> tcejorP °… …ð}©†Ž| 

Þñý~. {õ¾ýú| ìþ|Þñýî| ‹±…ÿ| ¬¶}±¶þ| ¶±üÐ| ô „¶†ó| ‹ú| ‹±ð†ìú|ø†ÿ| …üœ†¬ º~û€| {í†ìþ| Ö†üê|ø†ÿ| �±ô´ûö| 

¨õ¬ °… ¬° üà| Öù±¶•| ®̈ý±û| ðí†üý~.

øí†ó| âõðú| Þú| ìç¤Ëú| ìþ|Þñý~ {í†ìþ| Ö†üê|ø† ¬° …üò| ‹©¼| ‹† �·õð~ p5s. ®̈ý±û| ìþ|ºõð~ 

¤±Ù| p ðí†ü†ðã± ô…́ûö| tcejorP …¶•  ô ¬° øñã†ï| ®̈ý±ûö| ø± Ö†üê| �±ô´û| ¬ô Ö†üê| ¬üã± ðý³ ‹† øíýò| ð†ï| 

…ì† ‹† �·õð~ø†ÿ| 5s. ô qes. ®̈ý±û| ìþ|ºõð~.

º†ü†ó ®Þ± …¶•| Þú| ‹±…ÿ| ð†ï|â̄…°ÿ| Ö†üê|ø† ¬° …üò| ð±ï|…Ö³…°€ ‹†ü~ …² Úõ…Î~ ð†ï|â̄…°ÿ| Ö†üê| ¬° 

1.3 swodniW �ý±ôÿ| Þñý~. ¶ú| Ö†üê| ì̄Þõ° ‹† �·õð~ø†ÿ| p5s. € 5s. ô qes. ‹ú {±{ý�| ì±‹õÉ| ‹ú| Ö†üê| 

�±ô´û
1

€ Ö†üê| ‹±ð†ìú
2

 ô ðí†¬ø†ÿ
3

 …¶}×†¬û| º~û| ¬° ‹±ð†ìú| ø·}ñ~. …üò| ¶ú| Ö†üê€| øíñ†ï| ø·}ñ~| ôèþ| ‹† 

�·õð~ø†ÿ| ì}×†ô{þ| ®̈ý±û| ìþ|ºõð~. ‹±…ÿ| Þ·�| …ÆçÎ†–| ‹ý»}± ¬° ìõ°¬ …üò| Ö†üê|ø†€ ìÇ†è�| 

ìñ~°ž| ¬° �ñœ±ûö| pleH enilnO °… ìÇ†èÏú| Þñý~.

¤†ë| Ú¿~ ¬…°üî| ‹±…ÿ| …ðœ†ï| {í±üò| ‹ý»}±€ ì˜†ë| 3-7 ¬° ¾×¥úö| 56 Þ}†Ž| °… ‹±°¶þ| ðíõ¬û€ ì±…¤ê| 

…üœ†¬ …üò| ‹±ð†ìú| °… Ú~ï| ‹ú| Ú~ï| ¬ðŒ†ë| Þñýî. ¬° …üò| ‹±ð†ìú| …² Ÿù†° ô°ô¬ÿ| …¶}×†¬û| º~û| …¶•. øí†ó| 

âõðú| Þú| ìç¤Ëú| ìþ|Þñý~ ô°ô¬ÿ|ø†ÿ| …üò| ‹±ð†ìú| ¬ô‹ú|¬ô ‹† üß~üã± RO º~û€ ¶�̧| ¤†¾ê| „ðù† 

‹† üß~üã± DNA ìþ|ºõ¬. Ú¿~ ¬…°üî| …‹}~… …üò| ‹±ð†ìú| °… ‹ú| °ô½| FSC ‹†² ðõü·þ| Þñýî. ‹ñ†‹±…üò| ‹† 

elif cilobmyS-3elif tcejorP-1
elif margorP -2
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…ð}©†Ž| â³üñúö| weN >> tcejorP  üà| Ö†üê| �±ô´ûö| ›~ü~ …üœ†¬ Þñý~. ¤†ë| â³üñúö|...kcolB weN>> kcolB 

°… …ð}©†Ž| ðíõ¬û€ ¬° �ñœ±ûö| ì¥†ô°û|…ÿ| Ê†ø± º~û€| ð†ï| 9 BP °… ô…°¬ Þñý~.

øí†ó| âõðú| Þú| ÚŒç_ …º†°û| º~ �̧| …² …ð}©†Ž| â³üñúö| ...kcolB weN >> kcolB ô ô…°¬ Þ±¬ó| üßþ| 

…² ‹éõá|ø†ÿ| BO€ BP ü† BF€ ¤†è•| ðí†ü¼ FSC ‹ú| ¾õ°–| �ý¼|Ö±Å| ‹±…ÿ| …üœ†¬ ‹éõá| ›~ü~ 

¬° ðË± â±Ö}ú| ìþ|ºõ¬.

|‹±ð†ìúö|ìõ›õ¬ ¬° ¾×¥úö| 56 °… ìç¤Ëú| Þñý~. …‹}~… ‹† Þéýà| Þ±¬ó| ‹± °ôÿ| ¬Þíúö| ì±‹õÉ ‹ú| ‹éõá| 

RO üÏñþ | ô ü† ‹† …ð}©†Ž â³üñúö||rO >> tresnI€ ‹éõá| RO °… ‹± °ôÿ| ¾×¥ú| Ú±…° ¬øý~ ô {ñù† 

ô°ô¬ÿ|ø†ÿ| „ó| °… …Îí†ë| Þñý~. ¬° …üò| ì±¤éú€| …² …ð}·†Ž| ̈±ô›þ| ̈õ¬¬…°ÿ| Þñý~.

||øí†ó| âõðú| Þú| Îñõ…ó| º~ ¬° …üò| ì±¤éú| ¬° ðË± â±Ö}ò| Ö†¾éú| ‹ýò| Îíéõð~ ô „¬°¹| ü† ºí†°ûö| „ó| 

…è³…ìþ| ðý·•. �̧| …² Ö»±¬ó| Þéý~ >retnE< …üò| Îíê| ‹ú| ¾õ°–| ̈õ¬Þ†° …ðœ†ï| ìþ|âý±¬.

||¬° …üò| ¤†è•| ‹± °ôÿ| ‹éõá| RO Þéýà| Þñý~ {† …üò| ‹éõá| ÖÏ†ë| â±¬¬| ô ‹† °ðä| „‹þ| ðí†ü¼| ¬…¬û| 

ºõ¬. ‹† …üò| Îíê| ¬° ¤ÛýÛ•| …üò| ‹éõá| °… ‹±…ÿ| …ð}·†Ž| ‹ú| üà| ‹éõá| ¬üã± „ì†¬û| ìþ|¶†²ü~. ¤†ë| 

‹± °ôÿ| ¬Þíúö| ì±‹õÉ| ‹ú| ‹éõá| DNA üÏñþ| Þéýà| Þ±¬û€ ü† â³üñúö| dnA >> tresnI °… …ð}©†Ž Þñý~ {† 

�ñœ±û…ÿ ìÇ†‹Ü ºßê 52| Ê†ø± ºõ¬.

ºßê 52

¬° ºßê 52| ìç¤Ëú| ìþ|Þñý~ Þú| ¬° ̈±ô›þ| ‹éõá| RO€ üà| ‹éõá| DNA Ú±…° â±Ö}ú| …¶•. 

¤†ë| ô°ô¬ÿ| ¬ôï| ‹éõá| DNA °… ‹† Þéýà| Þ±¬ó| ‹± °ôÿ| „ó| ÖÏ†ë| ðíõ¬û€ ‹éõá| RO °… ‹† Þéýà| Þ±¬ó| 

‹± °ôÿ| ¬Þíúö   ü† …ð}©†Ž â³üñúö|| rO >> tresnI ¬° …üò| ‹©¼| ô…°¬ Þñý~. ¬° …üò| ¤†è•| ºßê| 62 

Ê†ø± ìþ|â±¬¬.
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ºßê 62

…Þñõó| ìþ|{õ…ðý~ ô°ô¬ÿ|ø†ÿ 0.2 I ô 1.2 I °… ‹ú| ¬ôìýò| ‹éõá| RO …Îí†ë| Þñý~| ô ¬° ì±¤éúö|| „̈± 

ðý³ ‹éõá| DNA0.3 Q °… ‹ú| ̈±ô›þ|  ð·Œ•| ¬øý~. ¬° ¾õ°–| {í†üê| ìþ|{õ…ðý~ {õÂý¥†– ìñ~°ž| ¬° 

ºßê 72 °… ô…°¬ Þñý~.

|

ºßê 72 : ‹éõá {ßíýê º~ûö ¬° °ô½ 9 BP FSC 

‹±…ÿ| …›±…ÿ| …üò| ‹±ð†ìú| …‹}~… üà| ‹éõá|1 BO …üœ†¬ Þñý~| ô ¬° „ó€ ¬¶}õ° �±½| Òý±º±Æþ| ‹ú|

9 BP

…üœ†¬ üà| ‹±ð†ìú| ‹ú| °ô½|

 °… ¾†¬° ðí†üý~. ì±…¤ê| …›±…ÿ| ‹±ð†ìú| ðý³ ºŒýú| ‹ú| ìõ…°¬ ÚŒéþ| …¶•.

DAL

¬° …üò| ‹©¼| Ú¿~ ¬…°üî| {† øíýò| ‹éõá| üÏñþ| 9 BP °… ‹ú| °ô½| DAL ‹†²ðõü·þ| Þñýî. ‹ñ†‹±…üò| ‹† 

…ð}©†Ž| â³üñúö| weN >> cejorP üà| Ö†üê| �±ô´ûö| ›~ü~ …üœ†¬ Þñý~. ¶�̧| â³üñúö| ...kcolB weN >> kcolB 

    
 
 
                 PowerEn.ir  

 
 



356  CLP

°… …ð}©†Ž| ðí†üý~| ô ¬° �ñœ±ûö| ì¥†ô°û|…ÿ| Ê†ø± º~û€| ÎŒ†°–| 9 BP °… ô…°¬ Þñý~.

¤†ë ‹† …ð}©†Ž â³üñúö | )DAL( margaiD reddaL >> noitatneserP …üò| ‹éõá| °… ‹ú| °ô½| DAL

‹†²ðõü·þ| Þñý~. ìç¤Ëú| ìþ|Þñý~ Þú| ¬° …üò| ¤†è•| ¬Þíú|ø†ÿ| ìõ›õ¬ ¬° �ñœ±ûö | ‹±ð†ìú| ‹ú| ¾õ°–| ²ü± {Óýý± ìþ|Þññ~.

ºßê 82 : …üœ†¬ ‹éõá 9 BP‹ú °ô½   DAL

‹† Þéýà| Þ±¬ó| ‹± °ôÿ| ̈È| Îíõ¬ÿ| ìõ›õ¬ ¬° ºßê| 82| ̈õ¬ °… ‹±…ÿ| ‹±ð†ìú|ðõü·þ| „ì†¬û| Þñý~. 

¬° …üò| ¤†è•| üà| Îçì• ‹ú ¾õ°–|   ¬° �†üýò| ̈È| ì̄Þõ° …üœ†¬ ìþ|ºõ¬. ‹† Þéýà| Þ±¬ó| ‹± °ôÿ| 

¬Þíúö   ü† …ð}©†Ž| â³üñúö| woR ni tcatnoC >> tresnI …ôèýò| ô°ô¬ÿ| °… ‹± °ôÿ| ¾×¥ú| Ú±…° ¬øý~.

ºßê 92

øí†ó âƒƒƒƒƒƒõðú Þƒƒú ìƒƒƒƒƒç¤Ëú ìƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒþ|Þñý~ ô°ô¬ÿ|øƒƒƒƒƒƒ†ÿ ‹ƒƒƒƒƒƒƒƒƒéõá ¬° °ô½ DAL ‹ƒƒƒƒú 

¾õ°– Þñ}†Þ}õ° ‹ú ðí†ü¼ ¬° ìþ|„üñ~. ¬° …üò ì±¤éú ìþ|{õ…ðý~ ð†ï …üò ô°ô¬ÿ üÏñþ 0.6 I °… 

ô…°¬ Þñý~. …ì† {±›ý¥†_ …‹}~… ì~…° °… {ßíýê| Þ±¬û€ ¶�̧| ð†ï| ô°ô¬ÿ|ø† ô ̈±ô›þ| ‹éõá| °… 

ô…°¬ ðí†üý~. ¤†ë| ‹± °ôÿ| „̈±üò| ðÛÇúö| …{¿†ë| ¬° ºßê| 92 Þéýà| Þñý~| ô ‹† …ð}©†Ž| â³üñúö| 
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woR ni tcatnoC >> tresnI ü† ‹† Þéýà| Þ±¬ó| ‹± °ôÿ| ¬Þíú ö |  ¬ôìýò| ô°ô¬ÿ| °… ‹ú| ¾õ°–| ¶±ÿ| ‹† ô°ô¬ÿ| …ôë| 

Ú±…° ¬øý~. ¬° ì±¤éúö  ‹Ï~ ‹† Þéýà| Þ±¬ó| ‹± °ôÿ| ¬Þíúö     ü† …ð}©†Ž| â³üñúö lioC tnemngissA >> tresnI  ‹±…ÿ| …üò| 

‹éõá€| üà| ̈±ô›þ| ¬° ðË± ‹ãý±ü~. �̧ …² Æþ ì±…¤ê ì̄Þõ°€ �ñœ±ûö ‹±ð†ìú ‹ú ¾õ°– ºßê| 03  Ê†ø± ìþâ±¬¬. 

ºßê 03

¶�̧| Îçì•|  °… ¬° ì¥ê| ð»†ó| ¬…¬û| º~û| ¬° ºßê| 03| Ú±…° ¬øý~ ô ‹† …¶}×†¬û| …² Þéý~ø†ÿ |€ 

 ô   ì~…° °… {ßíýê| Þñý~. ¬° �†ü†ó| ðý³ ð†ï| ô°ô¬ÿ|ø† ô ̈±ô›þ| ‹éõá| °… ô…°¬ ðí†üý~. ¬° ¾õ°–| 

{í†üê| ìþ{õ…ðý~ {õÂý¥†–| ìñ~°ž| ¬° ºßê| 13 °… ðý³ ‹±…ÿ| °…øñí†üþ| Þ†°‹±…ó| ¬üã± ô…°¬ Þñý~.

ºßê 13 : ‹éõá {ßíýê º~ûö ¬° °ô½ 9 BP DAL

¤†ë| ‹† …ð}©†Ž| â³üñúö evaS >> kcolB

°ô½| …üœ†¬ ‹éõá|ø†ÿ| …ÆçÎ†{þ| 

 …üò| ‹éõá| °… ®̈ý±û| Þñý~.

)BD(

¬° …üò| ‹©¼| Ú¿~ ¬…°üî| ‹éõá| 82 BD ¬° ¾×¥úö| 061 Þ}†Ž| °… …üœ†¬ Þñýî. ‹±…ÿ| …üœ†¬ …üò ‹éõá 

…ÆçÎ†{þ¬° üà| Ö†üê| �±ô´û€ â³üñúö| ...kcolB weN >> kcolB °… …ð}©†Ž| ðíõ¬û€ ¬° �ñœ±ûö| ì¥†ô°û|…ÿ| 
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Ê†ø± º~û| ÎŒ†°–|82 BD °… ô…°¬ Þñý~.

ºßê 23

‹ú| ¬èýê| …üñßú ‹éõá| BD …² ðõÑ| ‹éõá|ø†ÿ| …ÆçÎ†{þ| …¶•€ ‹ñ†‹±…üò| {ñù† ‹ú| °ô½| LTS ðõº}ú| 

ìþ|ºõ¬. ‹† …üò| ô›õ¬ ìñõÿ| noitatneserP °… ‹†² ðí†üý~ ô ‹Œýñý~ Þú| ¶†ü± °ô½|ø†ÿ| ðí†ü¼ üÏñþ| FSC 

ô DAL ‹±…ÿ| …üò| ‹éõá|Òý±ÖÏ†ë| ø·}ñ~. ¶�̧| ¬° �ñœ±ûö| …üò| ‹éõá€ ì}ò| ð»†ó ¬…¬û º~û ¬° ºßê 33 

°… ‹ú| øíýò| ¾õ°–| {†ü‘| Þñý~. 

ºßê 33 : °ô½ …üœ†¬ ‹éõá|82 BD

¶�̧| ‹±…ÿ| …üœ†¬ ‹éõá| 82 BD ‹ú| ¾õ°–| ð»†ó| ¬…¬û| º~û| ¬° ¾×¥úö| 061 Þ}†Ž€| â³üñúö 

tamroF >> kcalB °… …ð}©†Ž| ðíõ¬û€| ü† Þéý~ >9F< °… Ö»†° ¬øý~. ¬° …üò| ¤†è•| �ñœ±ûö| ‹éõá| 82BD 

‹ú| ¾õ°–| ºßê 43 {Óýý± ìþ|Þñ~. 
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ºßê 43 : ðí†ü¼ ‹éõá|82 BD �̧ …² Ö»±¬ó Þéý~ >9F< ü† …ð}©†Ž â³üñúö tamroF| >> kcolB

¤†ë| ‹† …ð}©†Ž| â³üñúö| evaS >> kcolB

°ô½| …üœ†¬ ‹éõá|ø†ÿ| {†‹Ð| ¶†² 

 …üò| ‹éõá| °… ®̈ý±û| ðí†üý~.

)BF(

‹ú| ¬èýê| …üñßú ð¥õûö| {Ï±üØ| ô ô…°¬ ðíõ¬ó| �†°…ì}±ø†ÿ|…ð}·†‹þ üà| ‹éõá| BF Þíþ| ¶õö|…ë|‹±…ðãý³ 

ìþ‹†º~ ô ‹† °ô½| …üœ†¬ ‹éõá|ø†ÿ| BO€ BP ô BD ì}×†ô–| …¶•€ ¬° …üò| ‹©¼| Ú¿~ ¬…°üî| ‹éõá| 

02 BF 3 BP ô ‹ú| ¬ðŒ†ë| „ó|  )¬° ¾×¥úö| 471 Þ}†Ž( °… Þú| ‹éõá| ì̄Þõ° °… Ö±…̈õ…ðþ| ìþ|Þñ~ ‹†²ðõü·þ| Þñýî.

‹±…ÿ| …üœ†¬ ‹éõá| 02 BF ¬° üà| Ö†üê| �±ô´ûö| ›~ü~€ â³üñú ö| ...kcolB weN >> kcolB °… …² ìñõÿ| 

�ñœ±ûö| ‹±ð†ìú| ‹†² ðíõ¬û€ ¬° �ñœ±ûö| ì¥†ô°û|…ÿ| Ê†ø± º~û€| ÎŒ†°–| 02 BF °… ô…°¬ Þñý~. ¬° …üò| ¤†è•| 

�ñœ±û…ÿ ìÇ†‹Ü ºßê 53 Ê†ø± ìþ|ºõ¬.

ºßê 53

    
 
 
                 PowerEn.ir  

 
 



360  CLP

øí†ó| âõðú| Þú| ¬° ºßê| 53 ìç¤Ëú| ìþ|Þñý~ ¬° …ôèýò| ¶Ç± …üò| ‹éõá| …² Þ†°‹± ¬°̈õ…¶•| 

ìþ|ºõ¬ ð†ìþ| ¬è©õ…û| ‹±…ÿ| …üò| ‹éõá| {†‹Ð|¶†² …ð}©†Ž| Þñ~. ‹† ì±…›Ïú| ‹ú| �ñœ±ûö| pleH enilnO 

¬°ìþ|ü†‹ýî Þú| ¤~…Þ±̃ {Ï~…¬ ¤±ôÙ Ú†‹ê …¶}×†¬û ‹±…ÿ ð†ïâ̄…°ÿ üà ì}Óý±€ 4 ¤±Ù ìþ|‹†º~. 

Þ†°…Þ}±ø†ÿ| ð†ï …ð}©†Ž º~û ‹ú| Æõ° ̈õ¬Þ†° ‹ú| ¾õ°–| ¤±ôÙ| ‹³°å| ðõº}ú| ìþ|ºõð~. ¬° 

…üò| Ú·í•| ð†ï| ROX °… ô…°¬ ðí†üý~. ¤†ë| ‹±…ÿ| {Ï±üØ| ì}Óý±ø† ô �†°…ì}±ø†ÿ| …üò| ‹éõá€| â³üñúö 

dnarepO lamroF- XF/BF >> tresnI °… …ð}©†Ž| Þñý~. 

¬° …üò| ¤†è•| üà| �ñœ±ûö| ì¥†ô°û|…ÿ| ‹±…ÿ| {Ïýýò| ð†ï| ô ðõÑ| �†°…ì}± ìõ°¬ ðË± ‹†² ìþ|ºõ¬. ìÇ†‹Ü| 

ºßê| 63 ¬° ‹©¼| emaN ÎŒ†°–| 1TOM °… ô…°¬ ðíõ¬û€ ‹±…ÿ| {Ïýýò| ðõÑ| �†°…ì}± ¬° ¬ô ‹©¼| 

epyT ô Q dna I rof epyT€ ‹ú| {±{ý�| ¬ô â³üñúö| )I( tupnI ô )IB( yraniB °… …ð}©†Ž| Þñý~. ¶�̧| ‹±…ÿ  

ô…°¬ Þ±¬ó …üò �†°…ì}± ¬° ‹éõá€ ‹± °ôÿ| Þéý~ tresnI ¬° �†üýò| …üò| �ñœ±û| Þéýà| Þñý~. ‹±…ÿ| ‹†²â»•| 

‹ú| �ñœ±ûö| …¾éþ| ‹± °ôÿ| ¬Þíúö| enoD Þéýà| Þñý~.

ºßê 63 : �ñœ±ûö ì¥†ô°û…ÿ sdnarepO lamroF tresnI ‹±…ÿ …ð}·†Ž �†°…ì}± ô°ô¬ÿ ‹éõá  02BF   

¬° …üò| ¤†è•| �ñœ±ûö| ‹±ð†ìú| ‹ú| ¾õ°–| ºßê 73 ¬° ìþ|„ü~. ìç¤Ëú| ìþ|Þñý~ Þú| ‹±…ÿ| …ôèýò| 

�†°…ì}± …üò| ‹éõá€ ð†ï 1TOM ¬° ðË± â±Ö}ú| º~û| …¶•. ÎŒ†°–| IBI Þú| …² ¬ô ‹©¼| I ô IB {»ßýê| 

º~û| …¶•| ð»†ó| ìþ|¬ø~ Þú| …üò| �†°…ì}± …² ðõÑ| ô°ô¬ÿ| …¶• ô ‹ú| ¾õ°–| üà| ‹ý•| ¬° …üò| ‹éõá| 

ìõ°¬ …¶}×†¬û| Ú±…° ìþ|âý±¬.
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ºßê 73

¤ƒƒƒƒƒƒƒƒ†ë| ‹ƒƒƒƒƒ±…ÿ| {ƒƒƒƒƒƒƒÏ±üØ| ¬ôìýò| �†°…ìƒƒƒƒƒƒƒ}± ðý³ øíýò| ìƒƒƒƒƒƒƒƒ±…¤ê| °… {ƒƒƒƒƒƒƒß±…° Þƒƒƒƒƒƒñý~. ‹† …üò| {ƒƒƒƒƒ×†ô–| 

Þú| ¬° …üò| Ú·í•| ¬° ‹©¼| emaN ÎŒ†°–| 2TOM °… ô…°¬ ðí†üý~. ‹±…ÿ| {Ï±üØ| ¶õìýò| �†°…ì}±€ 

â³üñúö|  dnarepO lamroF - XF/BF>> tresnI °… …ð}©†Ž| Þñý~. ‹ú| ¬èýê| …üñßú �†°…ì}± ¶õï| ¬° …üò| ‹éõá| 

…² ðõÑ| ̈±ô›þ| …¶•€ ¬° �ñœ±ûö| ì¥†ô°û|…ÿ| Ê†ø± º~û| …ÆçÎ†–| ²ü± °… ô…°¬ Þñý~.

ºßê 83 :  �ñœ±ûö ì¥†ô°û…ÿ sdnarepO lamroF tresnI ‹±…ÿ …ð}·†Ž �†°…ì}± ̈±ô›þ ‹éõá  02BF

¬° …üò| ¤†è•| �ñœ±ûö| ‹±ð†ìú| ‹ú| ¾õ°–| ºßê 93 ¬° ìþ|„ü~. ¬° {Ï±üØ| ì}Óý± ¶õï€ ÎŒ†°–| DEL 

‹ý†ðã± ð†ï| …üò| �†°…ì}± ‹õ¬û€ IBQ ðý³ ð»†ó|¬øñ~ûö| „ó| …¶•| Þú| …üò| ì}Óý± …² ðõÑ| ̈±ô›þ| …¶• ô 

‹ú¾õ°–| üà| ‹ý•| ¬° …üò| ‹éõá| ìõ°¬ …¶}×†¬û| Ú±…° ìþ|âý±¬.
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ºßê 93

¤†ë| ìþ|{õ…ðý~ ¶Ç±ø†ÿ| ¬üã± ìõ›õ¬ ¬° ‹éõá| °… {†ü‘| Þñý~. …èŒ}ú| ¬° …üò| ‹©¼| ¬° ðË± â±Ö}ò| Ö†¾éú| 

‹ýò| Îíéß±¬ ô �†°…ì}±ø†ÿ| ìñ·õŽ| ‹ú| Îíéõð~ø†ÿ| ‹±ð†ìú| …è³…ìþ| ðý·•. �̧|…² {†ü‘ ðíõ¬ó ¶Ç±ø†ÿ| 

‹±ð†ìú€| ‹±…ÿ| …üœ†¬ Ö†¾éú| ‹ýò| Îíéß±¬ø† ô �†°…ì}±ø†ÿ| ìõ›õ¬ ¬° ‹±ð†ìú€| â³üñúö| tamroF >> kcalB °… 

…ð}©†Ž| Þñý~ ü† Þéý~| >9F< °… Ö»†° ¬øý~. ¬° …üò| ¤†è•| �ñœ±ûö | ‹±ð†ìú| ‹ú| ¾õ°–| ºßê 04 Ê†ø± ìþ|ºõ¬. 
||

ºßê 04 : ‹éõá {ßíýê º~ûö |  02BF

¤†ë â³üñúö| evaS >> kcolB °…| ‹±…ÿ| ®̈ý±ûö| …üò| ‹éõá| …ð}©†Ž| Þñý~.

¬° …üò| ‹©¼| Ú¿~ ¬…°üî| {† ‹éõá| 3 BP °… ðý³ Þú| ¬° ¾×¥úö| 471 Þ}†Ž|€ ‹éõá| 02 BF °… 

Ö±…̈õ…ðþ ðíõ¬û …¶•| ‹†²ðõü·þ| Þñýî. ›ù•| …üœ†¬ …üò| ‹éõá| ì±…¤ê| æ²ï| °… Æþ| Þñý~ {† �ñœ±ûö| 

3 BP ‹éõá|  ‹±…ÿ| ðõº}ò| ‹±ð†ìú| „ì†¬û| â±¬¬. ‹† …ð}©†Ž| â³üñúö| )LTS( tsiL tnemetatS >> noitatneserP 

…üò| ‹éõá| °… ‹ú| °ô½| LTS …üœ†¬ ðí†üý~.
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¬° ¾õ°–| {í†üê| {õÂý¥†–| ¬è©õ…û| °… ¬° ¶Ç± …ôë| ‹±ð†ìú| ô �̧| …² Þ†°…Þ}± >;< ô…°¬ Þñý~. ¬° Òý± 

…üò| ¾õ°–| Þéý~ >retnE< °… Ö»†° ¬øý~ ô ¬° ¶Ç± ‹Ï~ÿ€| ÎŒ†°–| 02BFUJ °… ô…°¬ Þñý~. ¶�̧| Þéý~ 

>9F< °… Ö»†° ¬øý~. ¬° …üò| ¤†è•€ �ñœ±ûö| ‹±ð†ìú| ‹ú| ¾õ°–| ºßê 14 Ê†ø± ìþ|ºõ¬. 

ºßê 14

øí†ó| âõðú| Þú| ìç¤Ëú| ìþ|Þñý~ ð†ï| ¬° ðË± â±Ö}ú| º~û| ‹±…ÿ| ‹éõá| 02 BF üÏñþ| ROX ‹ú| øí±…û| ¶ú| 

�†°…ì}± {Ï±üØ| º~û| ¬° „ó€| ‹± °ôÿ| ¾×¥ú| Ê†ø± ìþ|ºõð~. �̧| …² Ö±…̈õ…ðþ| ø± ‹éõá| BF€ Þ†ì�†üé± ‹ú| 

¾õ°–| �ý¼| Ö±Å| Îéíõð~ø†üþ| ‹±…ÿ| ì}Óý±ø†ÿ| …¶}×†¬û| º~û| ¬° ‹éõá| ¬° ðË± ìþ|âý±¬. ‹ú| Îñõ…ó| 

ì˜†ë| ¬° …üò| ‹éõá| ‹±…ÿ| …ð}·†Ž| ø± ¶ú| ì}Óý±€ …² 0.0 F …¶}×†¬û| º~û| …¶•. …Þñõó| Îíéõð~ø†ÿ| ð·Œ•| 

¬…¬û| º~û| ‹ú| …üò| ì}Óý±ø† °… ô…°¬ Þñý~ {† ¾×¥úö| ‹±ð†ìú| ‹ú| ¾õ°–| ²ü± ¬° „ü~. ¶�̧| ‹† …ð}©†Ž| â³üñúö| 

evaS >> kcolB …üò| ‹éõá| °… ®̈ý±û| Þñý~.

ºßê 24

¶†ü± °ô½|ø† ô ìÇ†è�| æ²ï| ‹±…ÿ| …üœ†¬ ‹±ð†ìú|ø†ÿ| âõð†âõó| °… ‹ú| ì±ô° ²ì†ó| �̧ …² …ðœ†ï {í±üò| 

‹† …üò| ð±ï|…Ö³…° Þ†°‹±¬ÿ| ô ‹·ý†° ¶õ¬ìñ~ ‹ú| ¶±Î•| Ö±… ̈õ…øý~ â±Ö•. ¬° ¾õ°–| ‹±ô² ø± âõðú| 

…ºß†ë€| ‹† Ö»†° ¬…¬ó| Þéý~ >1F<  …² �ñœ±ûö| pleH enilnO Þíà| ‹ãý±ü~.
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