
 

1 

 21سبک جهانی کانگ فى تىآ 
معاونت آمىزش 

فیزیک جزوه 

 :به تقدیم                                                  
 21رهروان طریقت دانایی کانگ فى تىآ 

گاه علمی کاربردی شهربابک : گرد آوری  خانم مرادی کارشناس ارشد فیزیک ، مدرس دانش



 

2 

اعٛسیٕبٖ ثبیذ دیٕب٘ٝ ای اػشب٘ذاسد ثشای ٔبیقبر ٚ غّٝ ٚ ٘یض دٟٙبیی اػشب٘ذاسد ثشای ا٘ٛاؿ دبسچٝ ٚ ٕٞچٙیٗ ٚص٘ٝ ای دس ػشاػش أذش» کمیت ها : فصل اول 

( ٔیلادی 1215)ٔٙـٛس وجیش« اػشب٘ذاسد ٚػٛد داؿشٝ ثبؿذ

:  کمیت های فیزیکی

:  ثغٛس وّی وٕیز ٞب ثٝ دٚ دػشٝ سمؼیٓ ٔی ؿٛ٘ذ

ـ وٕیز ٞبی ثشداسی   2(   ٘شدٜ ای) ـ وٕیز ٞبی اػىبِش  1

 …وٝ ثب یه فذد ٔـخق ٔی ؿٛ٘ذ ٔب٘ٙذ حؼٓ، ػغح، عَٛ، صٔبٖ، ػشْ ، ػشْ حؼٕی، وبس ٚ ا٘شطی، دٔب ٚ وٕیشی اػز  : (٘شدٜ ای) ـ وٕیز اػىبِش  1

ة، ػبثؼبیی ، ا٘ذاصٜ حشوز، ٘یشٚ، ػشفز، ؿشب: ٔب٘ٙذ . وٕیشی اػز وٝ فلاٜٚ ثش یه فذد ، ثبیؼشی ػٟز ٚ ػٛی آٖ ٘یض ٔـخق ثبؿذ :ـ وٕیز ثشداسی  2

. ضشثٝ، ٌـشبٚس ٘یشٚ، ؿذر ٔیذاٖ اِىششیىی 

. وٕیز ٞبی ثشداسی اص ػٕـ ػجشی افذاد سجقیز ٕ٘ی وٙذ ثٙبثش ایٗ ثشای سشویت دٚ ثشداس اص سٚؿٟبی ریُ اػشفبدٜ ٔی وٙیٓ سشویت: سشویت ثشداسٞب 

یىی اص ثشداسٞب سػٓ ٔی وٙیٓ، ( ٔٛاصی ،ٔؼبٚی ٚ ٕٞؼٟز) سفشٝ ٚ اص ایٗ ٘مغٝ ٕٞؼًٙایٗ سٚؽ یه ٘مغٝ ثٝ فٙٛاٖ ٔجذا دس ٘ؾش ي دس: سٚؽ ٔظّض : اِف

. ثشداسی اػز وٝ اص اثشذای ثشداس اِٚی ثٝ ا٘شٟبی ثشداس دْٚ سػٓ ؿٛد( ثشآیٙذ)ثشداس حبكُ ػٕـ . ػذغ ٕٞؼًٙ ثشداس دْٚ سا اص ا٘شٟبی ثشداس اَٚ سػٓ ٔی وٙیٓ

 

:  ٔظبَ

ػذغ ثب سٛػٝ ثٝ . ایٗ سٚؽ یه ٘مغٝ ثٝ فٙٛاٖ ٔجذاء دس ٘ؾش ٌشفشٝ ٚ اص ایٗ ٘مغٝ ٕٞؼًٙ د ثشداس دادٜ ؿذٜ سػٓ ٔی وٙیٓدس  :سٚؽ ٔشٛاصی الاضلاؿ: ة

لغش ٔشٛاصی الاضلاؿ وٝ اص ٔجذاء . ایٗ دٚ ثشداس ،یه ٔشٛاصی الاضلاؿ ٔی ػبصیٓ، ثذیٗ كٛسر وٝ اص ا٘شٟبی ٞش ثشداس خغی ٔٛاصی ثشداس دیٍش سػٓ ٔی وٙیٓ

:  ٔظبَ. ثشآیٙذ دٚ ثشداس خٛاٞذ ثٛد سػٓ ؿذٜ،

. لجُ اص سٛضیح ایٗ سٚؽ لاصْ اػز ٘ىبسی سا دس اسسجبط ثب ٔظّض لبئٓ اِضاٚیٝ یبد آٚس ؿٛیٓ: سٚؽ ػجشی ثشای ٔحبػجٝ ثشآیٙذ دٚ ثشداس : ع

 .دسػٝ، ٚسش ٘بٔیذٜ ٔی ؿٛد 90ٚ ثٝ صاٚیٝ دسػٝ ثبؿذ سا ٔظّض لبئٓ اِضاٚیٝ ٘بٔٙذ ٚ دس ایٗ ٔظّض ضّـ سٚثش 90ٔظّظی وٝ یه صاٚیٝ آٖ :  1یبدآٚسی 

. اٌش دس ٔظّض لبئٓ اِضاٚیٝ ا٘ذاصٜ دٚ ضّـ ٔـخق ثبؿذ، ضّـ ػْٛ اص عشیك ساثغٝ فیظبغٛسص ٔحبػجٝ ٔی ٌشدد : 2یبدآٚسی 
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. دس ٔظّض ٞبی لبئٓ اِضاٚیٝ سٚاثظ صیش ثشلشاس اػز : 3یبدآٚسی 

 

. ، ثٝ چٙذ ٔظبَ صیش سٛػٝ فشٔبییذ ثٝ دِیُ إٞیز فشِٟٔٛبی فٛق دس ٔجبحض آیٙذٜ

. سا ٔحبػجٝ وٙیذ cـ دس ؿىُ ٔمبثُ ا٘ذاصٜ ثشداس  1

 

.  سا ثذػز آٚسیذ  a     ٚbثبؿذ، ا٘ذاصٜ ثشداسٞبی   c = 4ٚ ا٘ذاصٜ ثشداس  a=30o ـ دس ؿىُ ٔمبثُ اٌش صاٚیٝ  2

 

 

. َ ٔی وٙیٓثشای سؼضیٝ دٚ ثشداس ثٝ كٛسر صیش فٓ( : سٚؽ سحّیّی) سؼضیٝ ثشداسٞب 

اص اثشذای ثشداس، دٚ ٔحٛس سػٓ ٔی : ثٙبثش ایٗ ػٟز سػٓ ساػشب. دٚ ساػشب ٘یبص داسیٓ، ایٗ دٚ ساػشب سا فمظ دس حبِشی ثشسػی ٔی وٙیٓ وٝ ثش ٞٓ فٕٛد ثبؿٙذ اثشذا

ٚیظٌی ایٗ . سا سؼضیٝ وشدٜ ایٓ aثذیٗ عشیك ثشداس ٔی ثبؿٙذ ٚ  aِٔٛفٝ ٞبی ثشداس  ax   ٚayثب سٛػٝ ثٝ ؿىُ ٔمبثُ ثشداسٞبی . وٙیٓ سب دٚ ٔحٛس سا لغـ وٙذ

. ِٔٛفٝ ایٗ اػز وٝ اٌش ثب ٞٓ ػٕـ وٙیٓ ثشداس ثشآیٙذ ثٝ دػز ٔی آیذ

 

:  ثب سٛػٝ ثٝ فشِٟٔٛبیی وٝ دس اسسجبط ثب ٔظّض لبئٓ اِضاٚیٝ ٌفشٝ ؿذ ٚ ثب سٛػٝ ثٝ ؿىُ صیش خٛاٞیٓ داؿز

 

 

ثشداس ٚ ساػشبی افمی، ٔـخق ثبؿذ ٔی سٛا٘یٓ ا٘ذاصٜ ِٔٛفٝ ٞبی ثشداس سا ثذػز  ثٙبثش ایٗ اٌش ا٘ذاصٜ ثشداس ٚ صاٚیٝ ثیٗ

سا سػٓ  aثبؿذ ِٔٛفٝ ٞبی ثشداس  a=30oٚ صاٚیٝ    a=8ثٝ فٙٛاٖ ٔظبَ دس ؿىُ ٔمبثُ اٌش ا٘ذاصٜ ثشداس   . آٚسیٓ

  sin30o=0/5  ,  cos30o=0/85)ٔی دا٘یٓ  (وشدٜ ٚ آٟ٘ب سا ٔحبػجٝ وٙیذ
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سا ثب ٞٓ ػٕـ وٙیٓ حبكُ آٖ ثب ثشداس    ax   ٚay وبٔلا ٔـخق ٔی ؿٛد وٝ ػٕـ ثشداسٞب اص ػٕـ ػجشی افذاد سجقیز ٕ٘ی وٙذ یقٙی اٌش ا٘ذاصٜ اص ٔظبَ ثبلا

. ٕٞچٙیٗ اٌش ِٔٛفٝ ٞبی ثشداسی ٔـخق ثبؿذ ٔی سٛاٖ ٔمذاس ثشآیٙذ سا ٔحبػجٝ ٕ٘ٛد. ثشآیٙذ ٔؼبٚی ٘خٛاٞذ ثٛد

 .سا ٔحبػجٝ وٙیذ  ay=6   , ax=3ثشآیٙذ دٚ ثشداس ثٝ ِٔٛفٝ ٞبی  ثب سٛػٝ ثٝ ؿىُ صیش ا٘ذاصٜ 

  عجك ساثغٝ فیظبغٛسر

 

. سٟٙب ػبیی وٝ ثشآیٙذ ثشداسی ثب ػٕـ ٔمذاسی دٚ ثشداس ثشاثش اػز، ٚلشی اػز وٝ ثشداسٞب ٞٓ ساػشب ٚ ٞٓ ػٟز ثبؿٙذ: ٘ىشٝ

 

 

أب اٌش دٚ ثشداس ٞٓ ساػشب ثٛدٜ ِٚی دس خلاف . ثب ػٕـ ػجشی ٔمذاس ثشداسٞب ثشاثش خٛاٞذ ثٛد چٖٛ دٚ ثشداس ٞٓ ساػشب ٚ ٞٓ ػٟز ٔی ثبؿٙذ ِزا ا٘ذاصٜ ثشآیٙذ،

. ػٟز یىذیٍش ثبؿٙذ، ا٘ذاصٜ ثشآیٙذ اص سفبضُ دٚ ثشداس ثذػز ٔی آیذ ٚ ػٟز ثشداس ثشآیٙذ ٞٓ ػٟز ثب ثشداس ثضسٌشش خٛاٞذ ثٛد

 

 

 

 

 

 

: ٕ٘ٛ٘ٝ ػٛالار فلُ اَٚ

ثٝ سشسیت ثشداسی ٚ اػىبِش ٔی ثبؿٙذ؟  ـ وذأیه اص وٕیز ٞبی صیش1

ػشفز ـ حؼٓ ( د                      ؿشبة ـ ٘یشٚ  ( ع                  دٔب ـ ٘یشٚ  ( ة              حؼٓ ـ صٔبٖ   (اِف

. ـ لاصٔٝ ایٙىٝ، یه وٕیز ثشداسی ثبؿذ ایٗ اػز وٝ فلاٜٚ ثش ٔمذاس، داسای ػٟز ٚ ساػشب ٘یض ثبؿذ

. ی سا ٕٞؼًٙ ٌٛیٙذ وٝ ٞٓ ػٟز، ٞٓ ا٘ذاصٜ ٚ ٞٓ ساػشب ثبؿٙذـ ثشداسٞبی.              ـ سشویت وٕیز ٞبی ثشداسی، اص ػٕـ ػجشی افذاد سجقیز ٕ٘ی وٙٙذ

.  ـ سشویت ثشداسٞب اص سٚؿٟبی ٔظّض، ٔشٛاصی الاضلاؿ ٚ سٚؽ ػجشی أىبٖ دزیش اػز

. ٕٞؼًٙ ثشداس دْٚ سا دس ادأٝ ٕٞؼًٙ ثشداس اَٚ سػٓ ٔی وٙیٓ: ـ دس سٚؽ ٔظّض

. ـ اٌش ِٔٛفٝ ٞبی ثشداسی سا ثب ٞٓ ػٕـ وٙیٓ، خٛد ثشداس ثٝ دػز ٔی آیذ.        ٔی ؿٛد ـ دس سٚؽ ٔشٛاصی الاضلاؿ اص یه ٘مغٝ ٕٞؼًٙ دٚ ثشداس سػٓ
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ـىذأیه اص وٕیشٟب ثبیؼشی فلاٜٚ ثش یه فذد، ػٟز ٚ ػٛی آٖ ٘یض ٔـخق ثبؿذ؟  2

اِف ٚ ة ( د                        اػىبِش   ( ع                            داسیثش( ة             ای  ٘شدٜ ( اِف

ـ وذأیه اص ٔـخلبر ثشداسٞبی ٕٞؼًٙ ٔی ثبؿذ؟  3

ٕٞٝ ٔٛاسد ( د                       ثٛدٖ   ٞٓ ساػشب ( ع                   ٞٓ ا٘ذاصٜ ثٛدٖ   ( ة               ٞٓ ػٟز ثٛدٖ  ( اِف

س وذأیه اص سٚؿٟبی سشویت ثشداسٞب ثشآیٙذ، ثشداسی اػز وٝ اص اثشذای ثشداس اِٚی ثٝ ا٘شٟبی ثشداس دْٚ سػٓ ٔی ؿٛد؟ ـ د 4

            سٚؽ ػجشی                   ( د          سٚؽ ٕٞؼًٙ            ( ع                        سٚؽ ٔظّض( ة            سٚؽ ٔشٛاصی الاضلاؿ             ( اِف

 ثٝ سٚؽ ٔظّض ٔی ثبؿذ؟ a  ٚbـ وذأیه ثشآیٙذ دٚ ثشداس  5

( د                                 (            ع(                                             ة                                   (اِف

وذاْ ٔی ثبؿذ؟  cا٘ذاصٜ ثشداس دادٜ ؿذٜ ـ دس ؿىُ  6

 ( د 41(ع 37(ة اِف

 

وذاْ ٔی ثبؿذ؟  a  ٚbثشآیٙذ دٚ ثشداس  ٔمبثُدس ؿىُ ـ 7

 3( د                   4( ع              7(  ة             5(اِف

ِئٛ٘بسدٚ داٚیٙچی « فٟٓ حشوز، فٟٓ عجیقز اػز» حرکت اجسام : فصل دوم 

ثٝ ٘بْ ػیٕٙبسیه ػشٚ وبس داسیٓ ثٙبثش ایٗ دس ػیٕٙبسیه ساثغٝ سیبضی دیذا ٔی وٙیٓ وٝ  ٍٞٙبٔی وٝ حشوز سا سٛكیف ٔی وٙیٓ ثب ثخـی :حشوز اػؼبْ 

ٔشثٛط ٔی ػبصیٓ حشوز  ٍ٘بٔی وٝ حشوز سا ثٝ ٘یشٚٞبی ٔٛػٛد دسٚ ٜ ٘یض ٔٛػْٛ اػز ٚضقیز حشوز ػؼٓ سا اص لجُ دیؾ ثیٙی وٙیٓ ٚ ثٝ فّٓ حشوز

سشویت دٚ فّٓ ػیٕٙبسیه ٚ دیٙبٔیه فّٓ ٔىب٘یه سا سٛكیف . یٙبٔیه ػش ٚ وبس دیذا خٛاٞیٓ وشدیقٙی دس ٔٛسد فٛأُ حشوز ثحض ؿٛد ثب ثخـی ثٝ ٘بْ د

. ٔی وٙذ یقٙی ٔىب٘یه صٔیٙٝ ای فّٕی اػز وٝ دبػخ ٞبی دسػشی ثٝ فُّ سٚیذادٞب ٚ ٚػقز آٟ٘ب ٔی دٞذ

حشوز أشی . یٓ ػؼٓ ٘ؼجز ثٝ آٖ ٔجذاء دس حبَ حشوز اػزٞش ٌبٜ ثشداس ٔىبٖ یه ػؼٓ ٘ؼجز ثٝ یه ٔجذاء ثب ٌزؿز صٔبٖ سغییش ٕ٘بیذ، ٔی ٌٛی :حشوز

وٗ ِٚی ٘ؼجز ثٝ خٛسؿیذ ٔشحشن اػز ٘ؼجی اػز، ٔظلا دا٘ؾ آٔٛصی وٝ دس ولاع دسع ٘ـؼشٝ ٘ؼجز ثٝ ولاع ، ػب
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ٜ یب ٔؼشمیٓ اِخظ ٚ یب ٔىبٖ ٞٙذػی ٔؼٕٛفٝ ٘مبعی وٝ ٔشحشن اص آٟ٘ب فجٛس ٔی وٙذ سا ٔؼیش حشوز ٌٛیٙذ وٝ ٕٞبٖ سد دبی ٔشحشن اػز ن :ٔؼیش حشوز

. ٔٙحٙی اِخظ ٔی ثبؿذ

ثّىٝ فمظ سغییش ٚضقیز ٟ٘بیی ؿیء سا ٘ـبٖ ٔی دٞذ ٚ ػبثؼبیی اص . ٕ٘ی وٙذ Bثٝ ٘مغٝ  Aػبثؼبیی دلاِز ثش چٍٍٛ٘ی حشوز ؿیء اص ٘مغٝ  :ػبثؼبیی 

: ثٝ ؿىُ صیش سٛػٝ وٙیذ. سفبضُ ٔٛضـ طب٘ٛیٝ ػؼٓ اص ٔٛضـ اِٚیٝ ػؼٓ ثذػز ٔی آیذ

 

ویّٛٔشش ثٝ عشف ؿٕبَ ساٜ ٔی سٚد ٚ ثٝ  3( A)ؿخلی اص ٘مغٝ: وٙیذ ثٝ ٔظبِی دیٍش سٛػٝ. یی یه وٕیز ثشداسی اػز چٖٛ ٘یبص ثٝ ػٟز ٚ ٔمذاس داسدػبثؼب

اػز أب ویّٛٔشش دیبدٜ سٚی ا٘ؼبْ دادٜ  7ایٗ ؿخق ػٕقب . ثشػذ( C)ویّٛٔشش ثٝ ػٕز ؿشق ٔی سٚد سب ثٝ ٘مغٝ 4ٔی سػذ، ػذغ اص ایٗ ٘مغٝ ( B)٘مغٝ 

. ویّٛٔشش خٛاٞذ ثٛد 5ػبثؼبیی اٚ اص ٘مغٝ ٔجذاء حشوشؾ فمظ 

 

. خبسع لؼٕز ػبثؼبیی ثٝ صٔبٖ ا٘ؼبْ ػبثؼبیی سا ػشفز ٔشٛػظ ٘بٔٙذ( :V)ػشفز ٔشٛػظ

ٚ صٔبٖ سا ثش ( kg)اػز ٕٞچٙیٗ ػشْ سا ثش حؼت ویٌّٛشْ( M)ثىبس ٔی سٚد ٔشش ( عَٛ)ٚاحذی وٝ ثشای ا٘ذاصٜ ٌیشی ٔؼبفز: MKSدس ػیؼشٓ  :یبدآٚسی

. ٔحبػجٝ ٔی وٙٙذ( s)حؼت طب٘یٝ

ٕ٘بیؾ دادٜ ٚ  xدس فشَٔٛ فٛق ػبثؼبیی سا ثب .خٛاٞذ ثٛد( m/s)ثلٛسر ٔشش ثش طب٘یٝ   ثٙبثشایٗ ٚاحذ ػشفز ٔشٛػظ ثب سٛػٝ ثٝ فشَٔٛ   

. ٔقشفی خٛاٞیٓ وشد ثٙبثشایٗ ایٗ فشَٔٛ ثلٛسر صیش ٘ٛؿشٝ ٔی ؿٛد tصٔبٖ سا ثب 

دس چٙیٗ ؿشایغی ػشفز ٔشٛػظ ٚ ػشفز . حشوشی اػز وٝ دس ٞش ثبصٜ صٔب٘ی دِخٛاٜ، ػشفز ٔشٛػظ آٖ ٔمذاس طبثشی ثبؿذ :اِخظ یىٙٛاخز حشوز ٔؼشمیٓ

: دس حشوز ٔؼشمیٓ اِخظ یىٙٛاخز ٔی سٛاٖ ٘ٛؿز ثٙبثشایv=vٗ   ِحؾٝ ای ثشاثش خٛاٞذ ثٛد یقٙی   

:  صیش لشاس دٞیٓ خٛاٞیٓ داؿز ٔمبدیش ٔؼبٚی آٟ٘ب سا ثٝ كٛسر( 1)اٌش دس ساثغٝ ؿٕبسٜ

. فبكّٝ اص ٔجذاء ٘بْ داسد xoصٔبٖ ا٘ؼبْ حشوز ٚ  tػشفز حشوز،  vٔمذاس ػبثؼبیی اػز،  xدس ایٗ ٔقبدِٝ . ٔقبدِٝ فٛق سا ٔقبدِٝ حشوز یىٙٛاخز ٘بٔٙذ

داؿز وشدٜ ٚ ػذغ ثب سٛػٝ ثٝ ٘ٛؿ دادٜ ٞب فشَٔٛ ٔٛسد یبد( فلائٓ) ثشای حُ ٔؼبئُ فیضیه اثشذا دس حیٗ خٛا٘ذٖ ٔؼئّٝ، دادٜ ٞبی آٖ سا ثلٛسر وذٞب :سزوش

     .٘ؾش ثذػز خٛاٞذ آٔذ
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طب٘یٝ چٝ فبكّٝ  10ٔشش ثش طب٘یٝ حشوز وٙذ دغ اص  2ٔششی ٔجذاء لشاس داسد اٌش ایٗ ٔشحشن ثب ػشفز طبثز  5ـ ٔشحشوی دس ؿشٚؿ حشوز دس فبكّٝ 1:ٔؼئّٝ

ای اص ٔجذاء داسد؟ 

ثب ػشفز طبثز حشوز وٙذ ٚ ایٗ ٔؼبفز سا دس  Bثٝ عشف ؿٟش  Aٔششی ؿٟش  100اٌش دٚچشخٝ ػٛاسی اص فبكّٝ . ٔشش اػز A ٚ B 1000ـ فبكّٝ دٚ ؿٟش 2

طب٘یٝ سوبة ثض٘ذ، ػشفز دٚچشخٝ ػٛاس سا ثذػز آٚسیذ؟  18ٔذر 

 

. ٘یٝ عی ٔی وٙذطب 25طب٘یٝ ؿٙب ٔی وٙذ ٚ دس ثشٌـز ایٗ ٔؼبفز سا دس ٔذر  20ٔششی سا دس ٔذر  50ـ ؿٙبٌشی عَٛ اػشخش 3

ػشفز ٔشٛػظ ایٗ ؿٙبٌش سا دس حشوز سفز حؼبة وٙیذ؟  :اٚلا

؟ ػشفز ٔشٛػظ ایٗ ؿٙبٌش سا دس سفز ٚ ثشٌـز ٔحبػجٝ وٙیذ :طب٘یب

 

 

. ثٛددس ایٗ ٔؼئّٝ چٖٛ ؿٙبٌش دٚثبسٜ ثٝ ٘مغٝ اِٚیٝ ثشٌـشٝ اػز ِزا ػبثؼبیی كٛسر ٍ٘شفشٝ ٚ ثٙبثشایٗ ػبثؼبیی سفز ٚ ثشٌـز كفش خٛاٞذ  :٘ىشٝ

دسسٛكیف . ٔشش سا ثب ػشفز عی ٔی وٙذ، ٔمذاس ٔؼبفز عی ؿذٜ ثب ٔیضاٖ ػبثؼبیی اٚ دس ایٗ حشوز ٔؼبٚی خٛاٞذ ثٛد 100ٚلشی دٚ٘ذٜ ای ٔؼبفز  :سٙذی

٘ذٜ فٛق دغ اص دٚیذٖ اس ٌیشد ثغٛسی وٝ اٌشدٚسِىٗ دس ػبثؼبیی فلاٜٚ ثش عَٛ ٔؼیش، ػٟز آٖ ٘یض ثبیذ ٔذ ٘ؾش ق. ٔؼبفز وبفی اػز فمظ عَٛ ساٜ سا ثذا٘یٓ

ٔشش خٛاٞذ ثٛد أب چٖٛ دٚثبسٜ ثٝ ٘مغٝ ؿشٚؿ ثشٌـشٝ اػز  100+100=200ٔشش دٚثبسٜ ثٝ عشف ٘مغٝ ؿشٚؿ ثشٌشدد ٔؼبفشی وٝ عی وشدٜ ثشاثش 100ٔؼبفز 

ا دسثبسٜ سقشیف چٍٛ٘ٝ ثٝ حشوز دس سٙذی ٚ ػشفز دٚ ٚاطٜ ای ٞؼشٙذ وٝ اوظش.ِزا ػبثؼبیی ایٗ دٚ٘ذٜ كفش ثذػز ٔی آیذ یب دٚ٘ذٜ اكلا ػبثؼب ٘ـذٜ اػز

ٔلاحؾٝ ای  آٔذٖ ػشیـ ؿیء ثٝ وبس ثشدٜ ٔی ؿٛد ایٗ ٚاطٜ ٞب اغّت ٔششادف ٚ لبثُ ٔقبسضٝ ثب ٕٞذیٍش ٞؼشٙذ، أب دس حمیمز یه سفبٚر ٔقٙی داس ٚ لبثُ

٘ذی اص خبسع لؼٕز ٔؼبفز دیٕٛدٜ ؿذٜ ثش صٔبٖ ثغٛس وّی ر. ٔبثیٗ آٟ٘ب ٚػٛد داسد ثٝ عٛسی وٝ سٙذی ثٝ ٔؼبفز ٚ ػشفز ثٝ ػبثؼبیی ٔشثٛط ٔی ؿٛد

. دیٕٛدٖ ٔؼبفز ٔحبػجٝ ٔی ٌشدد

طب٘یٝ عی ٔی وشد حبلا ٔی خٛاٞیٓ  25طب٘یٝ ٚ دس ثشٌـز دس  20سشی سا دس ْ 50حبَ دٚثبسٜ ثٝ ٔؼئّٝ ؿٙبٌش ثش ٔی ٌشدیٓ، دس ایٗ ٔؼئّٝ ؿٙبٌش عَٛ اػشخش 

ٚ صٔب٘ی وٝ ایٗ ٔؼبفز سا عی وشدٜ  d=100mٔشش اػز یقٙی ( 50+50=100)ی وٝ ؿٙبٌش عی وشدٜ سٙذی ؿٙبٌش سا دس سفز ٚ ثشٌـز حؼبة وٙیٓ ٔؼبفز

ثٙبثشایٗ   t=45sطب٘یٝ اػز یقٙی  25+20=45

ٔؼبفشی وٝ عی ٔی وٙذ چٙذ ٔشش اػز؟ ( سٚی خظ ٔؼشمیٓ) طب٘یٝ ٔی دٚد 60ثٝ ٔذر  8m/sدٚ٘ذٜ ای ثب ػشفز ٔشٛػظ  :ٔؼئّٝ
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ٔشش ثش طب٘یٝ اػز چٝ ٔذر عَٛ ٔی وـذ سب ثٝ دبیبٖ ٔؼیش ثشػذ؟  10ویّٛٔشش سا سوبة ٔی ص٘ذ  2خٝ ػٛاسی وٝ ٔؼبفز ػشفز ٔشٛػظ دٚچش :ٔؼئّٝ

 

 

:  فلُ دْٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ػٛالار

وذأیه ٕٞبٖ سد دبی ٔشحشن اػز وٝ یب ٔؼشمیٓ اِخظ ٚ یب ٔٙحٙی اِخظ ٔی ثبؿذ؟ ـ  1

ٔىب٘یه ( د                           حشوز  ( ع                   ػبثؼبیی  ( ة                      ٔؼیش حشوز( اِف

ـ وذأیه فمظ سغییش ٚضقیز ٟ٘بیی ؿیء سا ٘ـبٖ ٔی دٞذ؟ 2

ٔىب٘یه ( د                   ػشفز      ( ع                           ػبثؼبیی( ة                حشوز   ( اِف

ویّٛٔشش ثٝ عشف ػٙٛة ٔی سٚد دیبدٜ ٚسی ٚ ػبثؼبیی ؿخق ثٝ سشسیت چٝ ٔمذاس ٔی ثبؿذ؟  3ع اص آٖ ػب ویّٛٔشش ثٝ عشف ؿشق ٚ ػخ 4ـ ؿخلی  3

    4ـ  3(د                                            7ـ  5(ع                                    3ـ  4(  ة                                     5ـ  7 (اِف

سوشی اػز وٝ دس ٞش ثبصٜ صٔب٘ی دِخٛاٜ، ػشفز ٔشٛػظ آٖ ٔمذاس طبثشی اػز؟ وذأیه حـ 4

  حشوز ٔؼشمیٓ اِخظ یىٙٛاخز( د                 حشوز یىٙٛاخز     ( ع                      حشوز ٔؼشمیٓ       ( ة                    ػبثؼبیی   ( اِف

ـ دس ػشفز طبثز حشوز اص چٝ ٘ٛفی ٔی ثبؿذ؟  5

ؿشبثذاس ( د                        ثشداسی  ( ع                   ٔؼشمیٓ  ( ة                   یىٙٛاخز( فاَ

ٔؼبفشی وٝ عی ٔی وٙذ چٙذ ٔشش اػز؟ ( سٚی خظ ٔؼشمیٓ) طب٘یٝ ٔی دٚد  40ثٝ ٔذر  m/s 5دٚ٘ذٜ ای ثب ػشفز ٔشٛػظ ـ  6

    50m( د                                     70m( ع                                  200m(ة                                   90m( اِف

ػشفز ٔشٛػظ ایٗ ؿٙبٌش سا . طب٘یٝ عی ٔی وٙذ 15طب٘یٝ ؿٙب ٔی وٙذٚ دس ثشٌـز ایٗ ٔؼبفز سا دس ٔذر  10ٔششی سا دس ٔذر  30ـ ؿٙبٌشی عَٛ اػشخش  7
دس سفز ٚ ثشٌـز چٝ ٔمذاس ٔی ؿٛد؟ 

  10m/s( د                     om/s( ع                           40m/s (ة                        25m/s(  اِف

( اسؿٕیذع) «     ٘مغٝ اسىبیی ثٝ ٔٗ ثذٞیذ سب صٔیٗ سا ػبثؼب وٙٓ»   قوانین حرکت: سومفصل 

... یه ػؼٓ ٔی ؿٛد ٔب٘ٙذ ٘یشٚی ٚصٖ، ٘یشٚی ٔٛسٛس اسٛٔجیُ ٚ ٘یشٚ فبّٔی اػز وٝ ثبفض سغییش ؿىُ یب سغییش دس ا٘ذاصٜ حشوز  :٘یشٚ

 

 .ـ ٚلشی ػشفز طبثز ثبؿذ حشوز اص ٘ٛؿ یىٙٛاخز اػز.                 دیٙبٔیه               ـ ػبثؼبیی یه وٕیز ثشداسی اػز+ ػیٕٙبسیه = ـ ٔىب٘یه 
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:  ا٘ٛاؿ ٘یشٚ

. ٞش ػؼٕی ثش ػؼٓ دیٍش ٘یشٚی ٌشا٘ـی ٚاسد ٔی وٙذ :ـ ٘یشٚی ٌشا٘ـی1

. وٝ ؿبُٔ ٘یشٚی اِىششیىی ٚ ٘یشٚی ٔغٙبعیؼی ٔی ثبؿذ :ـ ٘یشٚی اِىششٚٔغٙبعیؼی2

. ٚ ضقیف سمؼیٓ ٔی ؿٛ٘ذ وٝ ثٝ دٚ ٘ٛؿ ٘یشٚی ٞؼشٝ ای لٛی :ـ ٘یشٚی ٞؼشٝ ای3

لبٖ٘ٛ  3ایٗ دا٘ـٕٙذ ثشای ثیبٖ چٍٍٛ٘ی حشوز اؿیبء . دس لشٖ ٞفذٞٓ ٔیلادی، اػحبق ٘یٛسٗ اؽٟبس ٕ٘ٛد وٝ حشوز ثٝ ٘یشٚ ٚاثؼشٝ اػز :لٛا٘یٗ حشوز

. سٙؾیٓ ٕ٘ٛد وٝ ثٝ فٙٛاٖ حمبیك ٔغّك اطشار ٘یشٚ ثٝ حؼبة ٔی آیذ

ـ لبٖ٘ٛ اَٚ ٘یٛسٗ  1

ٚاسد ٘ـٛد یب ثشآیٙذ ٘یشٚٞبی ٚاسد ثش ػؼٓ كفش ثبؿذ، اٌش ػؼٓ ػبوٗ اػز ػبوٗ ثبلی ٔی ٔب٘ذ ٚ اٌش دس حبَ حشوز اػز دس ٔؼیش  ٞش ٌبٜ ثش ػؼٕی ٘یشٚ
یىی اص ٚیظٌی ٞبی ػؼٓ ٔشقبدَ ایٗ اػز وٝ ثشآیٙذ ٘یشٚٞبی ٚاسد ثش آٖ كفش ثبؿذ ٚ چٖٛ ػؼٕی وٝ .ٔؼشمیٓ ثب ػشفز طبثز ثٝ حشوز خٛد ادأٝ ٔی دٞذ

ثٙبثشایٗ لبٖ٘ٛ اَٚ ٘یٛسٗ دس ٔٛسد اػؼبْ داسای حشوز یىٙٛاخز كبدق . اػز ِزا ثشآیٙذ ٘یشٚٞبی ٚاسد ثشآٖ ٘یض كفش اػز ٘ٛاخز داسد، ػشفشؾ طبثزحشوز یه
. اػز

ن اػز ثب خبكیشی اص ػؼٓ اػز وٝ ٔی خٛاٞذ ٚضقیز حشوشی خٛدؽ سا حفؼ وٙذ ثٝ عٛسی وٝ اٌش ػبوٗ اػز ، ػبوٗ ثبلی ثٕب٘ذ ٚ اٌش ٔشحش :ایٙشػی 
. ثٝ دِیُ سـبثٝ ثیٗ سقبسیف فٛق، ثٝ لبٖ٘ٛ اَٚ ٘یٛسٗ ،لبٖ٘ٛ ایٙشػی ٘یض ٌفشٝ ٔی ؿٛد. ػشفز طبثز ثٝ حشوز خٛد ادأٝ دٞذ

ثٙبثشایٗ ثٝ ا٘ذاصٜ . ػشْ ػؼٓ ثیـشش ثبؿذ، خبكیز ٔب٘ذٖ دس ٚضقیز حشوشی لجّی ثیـشش ٔی ؿٛدیقٙی ٞش چٝ . ػشٝ ثٝ ػشْ ػؼٓ اػزا٘ذاصٜ ایٙشػی ٚاة
. یٙشػی ٞش ػؼٓ، ػشْ ٌفشٝ ٔی ؿٛد ٚ یب ٔمذاس ٔبدٜ ای وٝ دس سشویت یه ػؼٓ ثٝ وبس سفشٝ سٛدٜ یب ػشْ ػؼٓ ٌٛیٙذا

(  اكُ اػبػی دیٙبٔیه) ـ لبٖ٘ٛ دْٚ ٘یٛسٗ  2

 .ْ، ٘ؼجز فىغ داسدسد وٝ ا٘ذاصٜ ؿشبة، ثب ٘یشٚ ٘ؼجز ٔؼشمیٓ ٚ ثب ػشْ ػغ، ػؼٓ دس ػٟز آٖ ٘یشٚ ؿشبثی ٔی ٌیٞش ٌبٜ ثٝ ػؼٕی ٘یشٚ ٚاسد ؿٛد

 F=٘یشٚی ٚاسد ثش ػؼٓ                m= ػشْ ػؼٓ               a= ؿشبة                                                      

یه ػشْ ، .طب٘یٝ ثذٞذسش ثش ٔؼزٚس یه ٘یٛسٗ، ٘یشٚیی اػز وٝ اٌش ثٝ ػؼٕی ثٝ ػشْ یه ویٌّٛشْ ٚاسد ؿٛد، ثٝ آٖ ؿشبة یه ْ ( :ٚاحذ ٘یشٚ)سقشیف ٘یٛسٗ
. وٕیز اػىبِش اػز أب ٘یشٚ ٚ ؿشبة یه وٕیز ثشداسی ثٛدٜ ٚ ػٟز ٚ ساػشبی ٘یشٚ ٚ ؿشبة یىؼبٖ ٔی ثبؿذ

 دیذا وٙذ ا٘ذاصٜ ٘یشٚ سا ٔـخق وٙیذ؟  m/s2 5ویٌّٛشْ، ٘یشٚیی ٚاسد ٔی آیذ ،اٌش ایٗ ػؼٓ ؿشبثی ثٝ ا٘ذاصٜ  2ثش ػؼٕی ثٝ ػشْ  :1ٔؼئّٝ 

M=2kg, a=5, F=?   → F= ma → F= 2×5=10N 

 ؿشبة ػؼٓ سا ثذػز آٚسیذ؟ :اٚلا.٘یٛسٗ ٚاسد ٔی آیذ 4ویٌّٛشْ وٝ ثش سٚی ػغح ثذٖٚ اكغىبن لشاس داسد، ٘یشٚی افمی  2ثش ػؼٕی ثٝ ػشْ  :2ٔؼئّٝ 

F=4N    ,     m=2kg    ,       a=?  

 ؟( ثشذا ػبوٗ ثٛدٜ اػزػؼٓ دس ا) طب٘یٝ چٝ ٔؼبفشی سا خٛاٞذ دیٕٛد 2ایٗ ػؼٓ دغ اص  :طب٘یب

                       T=2s                                           

                      a=2m/s2   

                      VO= o          
                      X =?     
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 اػز ػشْ ػؼٓ سا ثذػز آٚسیذ؟دیذا وشدٜ  3m/s2٘یٛسٙی، ؿشبثی ٔقبدَ  15ػؼٕی سٛػظ ٘یشٚی  :3ٔؼئّٝ 

       F=15N 

      a=3m/s2 

      m=?    
ا٘ذاصٜ حشوز 

 P=mvثٙبثشایٗ       . حبكّضشة ػشْ ػؼٓ دس ػشفز ػؼٓ سا، ا٘ذاصٜ حشوز ٌٛیٙذ

ػٕی وٝ ػشفشؾ ثیـشش ثبؿذ، اٌش دٚ ػؼٓ، ػشٟٔبی ٔؼبٚی داؿشٝ ثبؿٙذ، ع. ا٘ذاصٜ حشوز یه وٕیز ثشداسی ثٛدٜ ٚ ػٟز آٖ ٞٓ ػٟز ثب ػشفز ٔی ثبؿذ
داصٜ حشوز آٖ ا٘ذاصٜ حشوز ثیـششی خٛاٞذ داؿز ٕٞچٙیٗ اٌش ثش ػؼٕی ٘یشٚ ٚاسد ؿٛد، دس اطش ٚاسد ؿذٖ ٘یشٚ، ػشفز ػؼٓ سغییش دیذا ٔی وٙذ، ثٙبثشایٗ اٖ

. سغییش ٔی وٙذ، یقٙی اطش ٘یشٚ ثٝ كٛسر سغییش ا٘ذاصٜ حشوز ؽبٞش ٔی ؿٛد

ٔشٙبػت اػز ثب ٘یشٚیی وٝ ثش ػؼٓ ٚاسد آٔذٜ ٚ ٞٓ  آًٞٙ سغییشار ا٘ذاصٜ حشوز یه ػؼٓ   : ا٘ذاصٜ حشوز  لبٖ٘ٛ دْٚ ٘یٛسٗ اص دیذٌبٜ

:   ػٟز ثب ٘یشٚی ٚاسدٜ اػز یقٙی 

: ٔذٖ ٘یشٚ طبثز ثبؿذ خٛاٞیٓ داؿزآاٌش ػشْ ػؼٓ ٍٞٙبْ ٚاسد 

 

 

 : حبكّضشة ٘یشٚ دس صٔبٖ اطش ٘یشٚ سا ضشثٝ ٘بٔٙذ ثٙبثشایٗ :ضشثٝ

. سٛاٖ ضشثٝ سا ثٝ فٙٛاٖ سغییشار ا٘ذاصٜ حشوز ٘یض ٔقشفی وشدیقٙی ٔی 

ـ لبٖ٘ٛ ػْٛ ٘یٛسٗ  3

ثغٛس وّی ٞش ٌبٜ اص عشف ػؼٕی، ثش ػؼٓ دیٍش ٘یشٚیی ٚاسد ؿٛد اص عشف ػؼٓ دْٚ ٘یض ٘یشٚیی . اِقّٕی اػز ٔؼبٚی ٚ ٔخبِف ػٟز آٖ ٞش فّٕی سا فىغ
سٛػٝ داؿشٝ ثبؿیذ وٝ ٘یشٚٞبیی وٝ ثش یه ػؼٓ ٚاسد ٔی ؿٛد ٕٞٝ ٘یشٚی فُٕ ٔی ثبؿٙذ ٚ . ؿٛدثٝ ٕٞبٖ ا٘ذاصٜ ٚ دس خلاف ػٟز ثش ػؼٓ اَٚ ٚاسد ٔی 

. ثشای دیذا وشدٖ ٘یشٚٞبی فىغ اِقُٕ ثبیذ ثٝ د٘جبَ ٘یشٚیی ثٍشدیٓ وٝ اص ٔحیظ ٔٙـبء ٌشفشٝ ثبؿذ ٔب٘ٙذ ػبرثٝ صٔیٗ

ثشای ؿشبة حشوز ػمٛط آصاد اػؼبْ  g ٚ ٕٞبٖ عٛسی وٝ حشف. آٖ ػؼٓ ٌٛیٙذ٘یشٚی وــی سا وٝ اص عشف ػبرثٝ صٔیٗ ثش ػؼٓ ٚاسد ٔی ؿٛد، ٚصٖ : ٚصٖ 

. ٞٓ ثشای ٘ـبٖ دادٖ ٚصٖ یه ػؼٓ ثٝ وبس ثشدٜ ؿذٜ اػز ٚ ٕ٘بیبٍ٘ش ٘یشٚی ٔخلٛف ػبرثٝ صٔیٗ ٔی ثبؿذ wدس ٘ؾش ٌشفشٝ ؿذٜ اػز، حشف 

ِٚی ثب . ٘مغٝ ای اص وشٜ صٔیٗ لشاس ٌشفشٝ اػز سغییش ٕ٘بیذ حبػ ایٙىٝ دس چٝثٝ َػشْ ػؼٓ دس ٘مبط ٔخشّف صٔیٗ ٕٞٛاسٜ طبثز اػز أب ٚصٖ آٖ، أىبٖ داسد 
سٛا٘یٓ ساثغٝ صیش  ٚػٛد سفبٚسی وٝ ثیٗ ػشْ ٚ ٚصٖ ٚػٛد داسد، ساثغٝ لبعـ ٚ سٚؿٙی ثیٗ ایٗ دٚ وٕیز ٚػٛد داسد ثٝ عٛسی وٝ ثب سٛػٝ ثٝ لبٖ٘ٛ دْٚ ٘یٛسٗ ٔی

 F=ma                                              . سا ثٙٛیؼیٓ

  mg w=:  سا لشاس ٔی دٞیٓ ثٙبثشایٗ g، ؿشبة ػبرثٝ صٔیٗ یقٙی aٕ٘بیؾ دادٜ ٚ ثٝ ػبی  wدس ایٗ ساثغٝ ٘یشٚی افٕبَ ؿذٜ ٕٞبٖ ٚصٖ ػؼٓ اػز وٝ ثب 

                      w = mg→ w = 5×9/8 = 49N: ویٌّٛشْ ثبؿذ ٔی سٛاٖ ٚصٖ آ٘شا ٔحبػجٝ وشد یقٙی 5ثب سٛػٝ ثٝ ایٗ ساثغٝ اٌش ػشْ ػؼٕی 

           W=mg: ٘یٛسٗ ثبؿذ ػشْ ػؼٓ ثشاثش خٛاٞذ ثٛد ثب 60ٚ یب ثبِقىغ اٌش ٚصٖ ػؼٕی 

      60=m×10→m=   
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ف ػٟز، اص دس ؿىُ ٔمبثُ ثب سٛػٝ ثٝ لبٖ٘ٛ ػْٛ ٘یٛسٗ، ٚصٖ ػؼٓ ثٝ صٔیٗ ٘یشٚ ٚاسد ٔی وٙذ ٚ اص عشف صٔیٗ ٘یض ٘یشٚی فٕٛد ثش ػغح، ٔؼبٚی ٚ دس خلا 

 .صٔیٗ ثٝ ػؼٓ ٘یشٚ ٚاسد ٔی وٙذ

. ثشای ٔحبػجٝ ٘یشٚٞبی ٚاسد ثش ػؼٓ ثٝ سشسیت صیش فُٕ ٔی وٙیٓ :ٔحبػجٝ ٘یشٚٞبی ٚاسد ثش ػؼٓ

. ـ ػؼٓ سا یه ٘مغٝ دس ٘ؾش ٔی ٌیشیٓ 1

. ی سا فٕٛد ثش آٖ ٔی وـیٓثٝ عٛسی وٝ یىی اص ٔحٛسٞب سا ٔٛاصی ثب ػغح، ٚ دیٍش. ـ ٔحٛسٞبی ٔخشلبر سا اص آٖ ٘مغٝ سػٓ ٔی وٙیٓ 2

. ـ ٕٞٝ ٘یشٚٞبی خبسػی سا سٚی دػشٍبٟٞبی ٔحٛسٞبی ٔخشلبر، سؼضیٝ ٔی وٙی3ٓ

. ـ لبٖ٘ٛ دْٚ ٘یٛسٗ سا ثشای ٞش وذاْ اص ساػشبٞب ثٝ وبس ٔی ثشیٓ 4

ٌـشبٚس ٘یشٚ 

ٖٚ ٘یشٚی ٚاسدٜ، فبكّٝ ٘مغٝ اطش ٘یشٚ سب سىیٝ ٌـشبٚس ٘یشٚ فبّٔی اػز وٝ ػجت چشخؾ یه ػؼٓ، حَٛ یه ٘مغٝ یب یه ٔحٛس ٔی ؿٛد ٚ ثٝ فٛأّی ٕٞچ
. ٚ ٕٞچٙیٗ ثٝ صاٚیٝ ثیٗ ٘مغٝ اطش ٘یشٚ ٚ ثبصٚی ٘یشٚ ٚاثؼشٝ اػز ( ثبصٚی ٘یشٚ) ٌبٜ

Sina                                  T = F × r × Sina                 ×  ٜس ٘یشٚ              ا٘ذاصٜ ٌـشبٚ= ا٘ذاصٜ ٘یشٚ  ×فبكّٝ ٘مغٝ اطش ٘یشٚ سب سىیٝ ٌب 

 سا ٔحبػجٝ وٙیذ؟ Fدس ؿىُ ٔمبثُ ا٘ذاصٜ ٌـشبٚس ٘یشٚی  :ٔؼئّٝ

 

 

. ٞش چٝ ثبصٚی ٘یشٚ ثیـشش ثبؿذ، ٘یشٚی وٕششی ثشای ثٝ ٌـشٗ دس آٚسدٖ ٘یبص داسیٓ

:  ؿشط سقبدَ

أب دس اػؼبْ غیش ٘مغٝ ای دٚ ؿشط ثشای . حبَ سقبدَ ثٕب٘ذوبفی اػز ثشآیٙذ ٘یشٚٞبی ٚاسد ثش آٖ كفش ثبؿذ سب ػؼٓ دس ( ثذٖٚ ثقذ)اٌش ػؼٓ ٘مغٝ ای ثبؿذ 
.  ثشآیٙذ ٌـشبٚسٞبی ٚاسد ثش ػؼٓ كفش ثبؿذ( ثشآیٙذ ٘یشٚٞبی ٚاسد ثشآٖ كفش ثبؿذ                    ة( اِف              :سقبدَ لاصْ اػز

. ثبیذ ٞش دٚ ؿشط فٛق سا داؿشٝ ثبؿذ سب ػؼٓ دس حبَ سقبدَ ثبلی ثٕب٘ذ

 

 

: ٜ ػٛالار فلُ ػْٕٖٛ٘ٛ

ـ وذأیه فبّٔی اػز وٝ ثبفض سغییش ؿىُ یب سغییش دس ا٘ذاصٜ حشوز یه ػؼٓ ٔی ؿٛد؟ 1

 ٘یشٚ(د                    ٚصٖ    ٘یشٚی ( ع                       حشوز  ( ة                        ػبثؼبیی  ( اِف

ـ وذأیه ػضء ا٘ٛاؿ ٘یشٚ ٔحؼٛة ٕ٘ی ؿٛد؟ 2

٘یشٚی ٌشا٘ـی ( د                  ٘یشٚی اِىششٚٔغٙبعیؼی  ( ع                    ٘یشٚی ٞؼشٝ ای  ( ة                      ٚی سا٘ـی٘یش( اِف

 .ػشْ ػؼٓ دس ٘مبط ٔخشّف صٔیٗ ٕٞٛاسٜ طبثز اػز أب ٚصٖ ػؼٓ، ثؼشٝ ثٝ ایٙىٝ دس چٝ ٘مغٝ ای اص وشٜ صٔیٗ اػز سغییش ٔی وٙذ
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وذأیه اص ػٕلار كحیح ٔی ثبؿذ؟ ـ  3

  .٘یشٚٞبی ٚاسد ثش آٖ ٘یض كفش اػزثشآیٙذ سد،ػؼٕی وٝ حشوز یىٙٛاخز دا( ة.     سوز یىٙٛاخز كبدق ٘یؼزلبٖ٘ٛ اَٚ ٘یٛسٗ دس ٔٛسد اػؼبْ داسای ح( اِف

  .ثبؿذٖاص ٚیظٌی ٞبی ػؼٓ ٔشقبدَ ایٗ اػز وٝ ثشآیٙذ ٘یشٚٞبی ٚاسد ثش آٖ كفش (ػؼٕی وٝ حشوز یىٙٛاخز داسد، ػشفشؾ طبثز ٘یؼز                د( ع

ـ وذأیه خبكیشی اص ػؼٓ اػز وٝ ٔی خٛاٞذ ٚضقیز حشوشی خٛدؽ سا حفؼ وٙذ؟  4

حشوز ٔؼشمیٓ اِخظ ( د                           ایٙشػی( ع                           ٘یشٚ  ( ة                         عىبن  اف( اِف

ا٘ذاصٜ ایٙشػی ثٝ وذأیه ٚاثؼشٝ ٔی ثبؿذ؟ ـ  5

 ػشْ ػؼٓ( د                              ػؼٓ سً٘ ( ع                         حؼٓ ػؼٓ   ( ة                    ا٘ذاصٜ ػؼٓ     ( اِف

ثیبٍ٘ش وذأیه اص لٛا٘یٗ ٘یٛسٗ ٔی ثبؿذ؟    F=maفشَٔٛ ـ  6

 لبٖ٘ٛ دْٚ( د                               لبٖ٘ٛ ایٙشػی ( ع                          لبٖ٘ٛ ػْٛ ( ة                       لبٖ٘ٛ اَٚ    ( اِف

وبٔیه اص سقبسیف كحیح ٔی ثبؿذ؟ ـ  7

. یه ٘یٛسٗ، ٘یشٚیی اػز وٝ اٌش ثٝ ػؼٕی ثٝ ػشْ دٜ ویٌّٛشْ ٚاسد ؿٛد، ثٝ آٖ ؿشبة یه ٔشش ثش ٔؼزٚس طب٘یٝ ثذٞذ( اِف

. ا٘ذاصٜ حشوز، حبكّضشة حؼٓ ػؼٓ دس ػشفز ػؼٓ سا ٌٛیٙذ( ع.     اطش ٘یشٚ سا ٌٛیٙذ ػشفزضشثٝ، حبكّضشة ٘یشٚ دس ( ة

. ْ ٘یٛسٗ، ٞش فّٕی سا فىغ اِقّٕی اػز ٔؼبٚی ٚ ٔخبِف ػٟز آٖلبٖ٘ٛ ػٛ( د

دیذا وٙذ ا٘ذاصٜ ٘یشٚ چٝ ٔمذاس ٔی ؿٛد؟    7m/s2ویٌّٛشْ، ٘یشٚیی ٚاسد ٔی آیذ، اٌش ایٗ ػؼٓ ؿشبثی ثٝ ا٘ذاصٜ  3ـ ثش ػؼٕی ثٝ ػشْ 8

       15m/s2(د                           21N(ع                                          15N(ة                                 21m/s2(اِف

دیذا وشدٜ اػز ػشْ ػؼٓ سا ثذػز آٚسیذ؟  4m/s2٘یٛسٙی، ؿشبثی ٔقبدَ  24ـ ػؼٕی سٛػظ ٘یشٚی  9

 7kg( د                                 9kg(ع                                 6kg( ة                             5kg(اِف

ـ وذأیه ٘یشٚی وــی اػز وٝ اص عشف ػبرثٝ صٔیٗ ثش ػؼٓ ٚاسد ٔی ؿٛد؟ 10

ٌـشبٚس ( د                       اكغىبن   ( ع                    حؼٓ   ( ة                        ٚصٖ( اِف

ـ ٌـشبٚس ثٝ وذأیه اص فٛأُ صیش ثؼشٍی ٘ذاسد؟  11

فبكّٝ ٘مغٝ اطش ٘یشٚ سب سىیٝ ٌبٜ ( ا٘ذاصٜ ٘یشٚ                د( ع              ثبصٚی ٘یشٚ        ( ة                  حبكّضشة ٘یشٚ دس صٔبٖ(اِف

ـ وذاْ ٔٛسد فبّٔی اػز وٝ ػجت چشخؾ یه ػؼٓ ، حَٛ یه ٘مغٝ یب یه ٔحٛس ٔی ؿٛد؟ 12

٘یٛسٗ ( د                  ضشثٝ     ( ع                          ٌـشبٚس ٘یشٚ( ة                         ایٙشػیلبٖ٘ٛ ( اِف

   (sin90=1)چٝ ٔمذاس ٔی ؿٛد؟ Fـ دس ؿىُ ٔمبثُ ا٘ذاصٜ ٌـشبٚس ٘یشٚی 13

 5N.m( د                    3N.m( ع                4N.m( ة             2N.m( اِف
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 ػؼٓ ٔی ثبؿذ ؟ یه ٞبی سقبدَؿشط ـ وذأیه اص 14
  ثشآیٙذ ٌـشبٚسٞبی ٚاسد ثش ػؼٓ كفش ثبؿذ( ةثشآیٙذ ٘یشٚٞبی ٚاسد ثش آٖ یه ثبؿذ                                             (اِف

ثشآیٙذ ٌـشبٚسٞبی ٚاسد ثش ػؼٓ یه ثبؿذ ( ثشآیٙذ ػشْ ٚاسد ثش آٖ كفش ثبؿذ                                                    د( ع

 (g=10)٘یٛسٗ ثبؿذ ػشْ ػؼٓ چٝ ٔمذاس خٛاٞذ ثٛد؟ 70ػؼٕی  ـ اٌش ٚص15ٖ

 600kg( د                     7kg( ع                    6kg( ة              700kg (اِف

 g=10))ویٌّٛشْ ثبؿذ ٚصٖ آٖ چٝ ٔمذاس اػز؟ 9ـ اٌش ػشْ ػؼٕی 16

  9Kg( د                    90Kg( ع                   9N( ة                     90N(اِف

      (ؿقبس ٔخبِفیٗ ثٕت ٞؼشٝ ای) «   دایٙبػٛسٞب اص ثیٗ سفشٙذ، چٖٛ اػّحٝ ؿبٖ صیبد ثٛد ٚ ٔغضؿبٖ وٛچه»         اصطکاک: چهارمفصل 

اكغىبن 

لـ ٘یشٚی اكغىبن ضذ سلاؽ ثشای دس ٚا.اكغىبن ٘یشٚیی اػز وٝ دس خلاف ػٟز حشوز ػؼٓ اطش ٔی وٙذ ٚ ٔٛػت آٞؼشٝ یب وٙذ ؿذٖ حشوز ٔی ؿٛد
وٙٙذ  ػش خٛسدٖ یب غّشیذٖ یه ػؼٓ سٚی ػؼٓ دیٍش ٔی ثبؿذ ٚ ثغٛس وّی ٞش ٌبٜ دٚ ػؼٓ ثب یىذیٍش دس سٕبع ثبؿٙذ ٚ ثخٛاٞٙذ ٘ؼجز ثٝ یىذیٍش حشوز

. ؽ ِغضؿی ٚ غّشـی سمؼیٓ ٔی ؿٛداكغىبن ثٝ دٚ ثخ. ثیٗ آٟ٘ب ٘یشٚیی دس خلاف ػٟز حشوز ٘ؼجی ثٝ ٞش وذاْ ٚاسد ٔی آیذ وٝ اكغىبن ٘بْ داسد

ـ اكغىبن ِغضؿی 1

اص ٘ٛؿ ایؼشبیی ثٝ عٛسی وٝ سب ٚلشی دٚ ػؼٓ ٘ؼجز ثٝ ٞٓ ِغضؽ سا ؿشٚؿ ٘ىشدٜ ا٘ذ اكغىبن . ایٗ اكغىبن ثٝ دٚ ثخؾ ایؼشبیی ٚ ػٙجـی سمؼیٓ ٔی ؿٛد
طبَ ٚلشی ثٝ یه كٙذِی ٘یشٚی یه ٘یٛسٙی ٚاسد ٔی وٙیٓ ٚ ثقٙٛاٖ ْ.اػز ٚ اٌش ِغضؿی ثیٗ دٚ ػؼٓ ؿشٚؿ ؿذ، دیٍش اكغىبن اص ٘ٛؿ ػٙجـی ٔی ثبؿذ

كٙذِی حشوز ٕ٘ی وٙذ دس حمیمز ایٗ ٘یشٚ سٛػظ یه ٘یشٚی یه ٘یٛسٙی وٝ ٔخبِف حشوز آٖ اػز ثی اطش ؿذٜ اػز، ایٗ ٘یشٚ وٝ اص ؿشٚؿ حشوز 
 .ػٌّٛیشی ٔی وٙذ، اكغىبن ایؼشبیی ٘بْ داسد

 ( fs)اكغىبن ایؼشبیی : اِف

یؼشبیی ٔمذاس طبثشی ٘یؼز ٚ ثؼشٝ ثٝ ٘یشٚیی وٝ ثٝ ػؼٓ ٚاسد ٔی ؿٛد سغییش ٔی وٙذ یقٙی ٔشٙبػت اػز ثب ٘یشٚی خبسػی وٝ ػقی ٔی وٙذ ٘یشٚی اكغىبن ا
یشٚ ا٘ذوی ثیـشش ٖ ،اٌش ٘یشٚی اكغىبن ایؼشبیی سفشٝ سفشٝ افضایؾ یبثذ ٚ ثٝ حذاوظش ثشػذ، چٙب٘چٝ اص ایٗ ٔبوضیٕٓ ٘یشٚ. ػؼٓ سا ٘ؼجز ثٝ ػغح حشوز دٞذ

ٔٙـبء فیضیىی ٘یشٚٞبی . ٚاسد ؿٛد ػؼٓ ؿشٚؿ ثٝ ِغضؽ ٔی وٙذ ٚ دس ایٙؼب وبس ٘یشٚی اكغىبن ایؼشبیی ٔشٛلف ؿذٜ ٚ اكغىبن ػٙجـی ایؼبد ٔی ؿٛد
 ٚلشی وٝ یه ؿیء ثٝ دیٍشی سىیٝ داؿشٝ ثبؿذ، سٕبع ثیٗ ثشػؼشٍی ٞب ٚ فشٚسفشٍی ٞبی وٛچه ػجت ٔی ؿٛد. اكغىبن ، ثی ٘ؾٕی ػغٛح سٕبع اػز

ٞش چٝ ٘یشٚیی وٝ دٚ ػغح سا ثٝ یىذیٍش ٔی فـبسد ثضسٌشش ثبؿذ ٚ ٞش چٝ ثی ٘ؾٕی . وٝ ثشای حشوز دادٖ دٚ ػغح ٘ؼجز ثٝ یىذیٍش، سلاؿی لاصْ ثبؿذ
.  ػغٛح ثیـشش ثبؿذ، ثشای حشوز دادٖ دٚ ػغح ٘ؼجز ثٝ یىذیٍش سلاؽ ثیـششی لاصْ اػز

                                     fs max = us.N:  ٚد ثش ػغح ٔشٙبػت اػز یقٙیثب ٘یشٚی فٓ( fs max)حذاوظش ٘یشٚی اكغىبن ایؼشبیی
ضشیت اكغىبن ثب فٛأّی ٕٞچٖٛ ػٙغ ػغٛح، كبف ٚ كیمّی . ثؼشٍی داسد  us))ثٝ دٚ فبُٔ ٘یشٚی فٕٛدی ػغح ٚ ضشیت اكغىبن ( fs max) ثٙبثشایٗ

 .سغییش ٔی وٙذ.. .وشدٖ ػغٛح، اػشفبدٜ اص لایٝ ٞبی ػغحی ٕٞب٘ٙذ سٚغٗ ٚ 
حذالُ چٝ ٔمذاس ٘یشٚی ( اِف  ثبؿذ 2/0٘یٛسٗ سٚی یه ػغح افمی لشاس داسد، اٌش ضشیت اكغىبن ایؼشبیی ثیٗ ػقجٝ ٚ ػغح  10ػقجٝ ای ثٝ ٚصٖ  :ٔؼئّٝ

  .خٛاٞذ ثٛد  W= Nِزا چٖٛ ػؼٓ دس ساػشبی لبئٓ ػبثؼب ٕ٘ی ؿٛد. افمی ثبیذ ثٝ ػقجٝ ٚاسد وٙیٓ سب ػقجٝ ٘ؼجز ثٝ ػغح ؿشٚؿ ثٝ ِغضؽ وٙذ

W=10N    ,           U=0/2   ,                    FSMAX=?      →       FSMAX=U.N=0/2×10=2N 
٘یٛسٗ ُٞ دٞیٓ، ٘یشٚی اكغىبن ایؼشبیی چمذس اػز؟  5/0اٌش ػؼٓ سا ثب ٘یشٚی افمی ( ة
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٘یٛسٙی  5/0٘ذ ٚ ثذِیُ ایٙىٝ ٘یشٚی ن٘یٛسٗ ثیـشش ثبؿذ سب ػؼٓ ثشٛا٘ذ حشوز  2 ٘یٛسٗ ثذػز آٔذٜ ثٙبثشایٗ ثبیذ ٘یشٚی ٚاسد ؿذٜ اص ( f s max) چٖٛ ٔمذاس 

    fs = ./5N: وٕشش اػز ثٙبثشایٗ ٘یشٚی اكغىبن ایؼشبیی ثشاثش ٕٞبٖ ٘یشٚیی اػز وٝ ثٝ ػؼٓ ٚاسد ٔی ؿٛد یقٙی ( fs max) ٚاسد وشدٜ ایٓ وٝ اص 

 (  (fkاكغىبن ػٙجـی: ة 

ٚؿ ثٝ ِغضؽ وٙذ، اكغىبن اص ٘ٛؿ ػٙجـی اػز ٚ ثغٛس وّی اكغىبن ػٙجـی ٘یشٚی ٔمبٚٔز ػغح دس ٔمبثُ ِغضؽ یه ٘ؼجز ثٝ ػغح ؿش ػؼٕی ٞش ٌبٜ
ایٗ ٘یشٚ ٘بؿی اص ٚػٛد دؼشی ٚ ثّٙذی ٞبی ٔیىشٚػىٛدی دس ػغح سٕبع ٚ دسٌیشی آٟ٘ب ثٝ . ػؼٓ ثش سٚی آٖ ٔی ثبؿذ وٝ ٕٞٛاسٜ خلاف ػٟز حشوز اػز

 :٘یشٚی اكغىبن ػٙجـی ثٝ فٛأُ صیش ثؼشٍی داسد. ٚٞبی ػبرثٝ اسٕی ٚ ّٔىِٛی ػغٛح سٕبع ٔی ثبؿذٍٞٙبْ ِغضؽ ٚ ٕٞچٙیٗ ٚػٛد ٘یش

آصٔبیـبر حبوی اص ایٗ اػز وٝ ا٘ذاصٜ     .٘یض ثؼشٍی داسد( ضشیت اكغىبن) ثٝ ػٙغ، ٚضـ سٕبع: ة.   ثب ٘یشٚی فٕٛد ثش ػغح ٘ؼجز ٔؼشمیٓ داسد : اِف

 FK=UK.N : ٕ٘بیؾ ٔی دٞٙذ ثٙبثشایٗ( fk)ٚ ثب ( ثش خلاف اكغىبن ایؼشبیی) ر ٘یشٚی اكغىبن ػٙجـی ٔمذاس طبثشی اع

یقٙی ثشای ثٝ ساٜ ا٘ذاخشٗ یه ػؼٓ ٘یشٚی ثیـششی لاصْ اػز سب ادأٝ حشوز آٖ . ضشیت اكغىبن ایؼشبیی اص ضشیت اكغىبن ػٙجـی ثیـشش اػز ٕٞٛاسٜ
ثؼشٍی ٘ذاسد ٚ ثٝ ؿشط ایٙىٝ ( ٔؼبحز ؽبٞشی سٕبع) ػز ٚ ٕٞچٙیٗ ثٝ ا٘ذاصٜ ػغح ٚ فٕٛٔب اكغىبن ػٙجـی دس ػشفشٟبی ٔشٛػظ ثٝ ػشفز ٚاثؼشٝ ٘ی

 . ػغح خیّی وٛچه ٘ـٛد
ـ اكغىبن غّشـی  2

ثش  سٚی ػغٛح .فبّٔی وٝ ػجت ٔی ؿٛد سب ػشفز غّشؾ سٛح وٓ ؿٛد اكغىبن غّشـی اػز( ٔب٘ٙذ سٛح) ٚلشی یه ػؼٓ ٔذٚس سٚی ػغحی ٔی غّشذ 
ا٘شش اص ػغٛح ٘شْ ٚ ٘بٕٞٛاس اػز، ثذیٟی اػز وٝ اكغىبن غّشـی سٚی چٕٗ ٞبی ٔشعٛة، ثّٙذ ٚ ضخیٓ ثٝ ٔشاست ثیـشش ػخز ٚ كبف، فُٕ غّشیذٖ آع

ٔمذاس . سؼبسة ٚسصؿی ٘ـبٖ دادٜ اػز وٝ اطش اكغىبن غّشـی ثٝ ٔشاست وٕشش اص اطش اكغىبن ِغضؿی اػز.اص چٕٗ ٞبی خـه ، ا٘جٜٛ ٚ ٘ضدیه ثٝ ٞٓ اػز
اِجشٝ . ِی ٕٞچٖٛ ٘ٛؿ ٚ ٔبٞیز ٚ ػٙغ سٛح، ػغحی وٝ دس فُٕ غّشیذٖ دسٌیش اػز، فىغ اِقُٕ عجیقی ٚ لغش سٛح ثؼشٍی داسداكغىبن غّشـی ثٝ فٛاْ

سٛػظ فٕٛٔب دس ؿشایظ فبدی ٕ٘ی سٛاٖ وبس چٙذاٖ ٔٛطشی دس ػٟز ٔمبثّٝ ثب ایٗ ٘ٛؿ اكغىبن ا٘ؼبْ داد صیشا ٘ٛؿ ٚ ػٙغ سٛح، صٔیٗ ٚ ٘ٛؿ وف دٛؽ 
٘چٝ ثقٙٛاٖ ٔظبَ چٙب.٘بػیٓأب آ٘چٝ ٔی سٛاٖ دس ایٗ صٔیٙٝ ا٘ؼبْ داد ایٗ اػز وٝ دس ؿشایظ غیش فبدی، فٛأُ ٚ ؿشایظ اطش ٌزاس سا ثؾ. ٚدٔمشسار سقییٗ ٔی ؽ

سٛح ثٝ  ا٘ذٖچٕٗ فٛسجبَ ثّٙذ ٚ خیغ ثبؿذ دس ٘شیؼٝ اكغىبن غّشیذٖ صیبد اػز دس ٘شیؼٝ ثبصیىٗ فٛسجبَ دس چٙیٗ صٔیٙی ثبیذ اص دبع ٞبی ٞٛایی ثشای سع
. ٕٞجبصی خٛد اػشفبدٜ وٙذ چشا وٝ احشٕبلا دس دبع صٔیٙی سٛح ثٝ ٕٞجبصی ٚی ٘خٛاٞذ سػیذ

: ٕ٘ٛ٘ٝ ػٛالار فلُ چٟبسْ

ٔی ثبؿذ؟ ٖـ وذأیه اص ػٕلار دس ٔٛسد اكغىبن كحیح 1

. سٚی ػؼٓ دیٍش ٔی ثبؿذ٘یشٚی ضذ سلاؽ ثشای ػش خٛسدٖ یب غّشیذٖ یه ػؼٓ ( ة.     ثٝ دٚ ثخؾ ِغضؿی ٚ غّشـی سمؼیٓ ٔی ؿٛد(اِف

.       ٘یشٚیی اػز وٝ دس خلاف ػٟز حشوز ػؼٓ اطش ٔی وٙذ ٚ ٔٛػت آٞؼشٝ یب وٙذ ؿذٖ حشوز ٔی ؿٛد( ع

. یذٞشٌبٜ دٚ ػؼٓ ثب یىذیٍش دس سٕبع ثبؿٙذ ٚ ثخٛاٞٙذ ٘ؼجز ثٝ یىذیٍش حشوز وٙٙذ ثیٗ آٟ٘ب ٘یشٚیی دس ػٟز حشوز ٘ؼجی ثٝ ٞش وذاْ ٚاسد ٔی آ( د

ٔٙـبء فیضیىی ٘یشٚٞبی اكغىبن ٔی ثبؿذ؟ ـ وذأیه 2

حشوز وشدٖ دٚ ػؼٓ دس خلاف ػٟز ٞٓ   ( ػش خٛسدٖ دٚ ػؼٓ سٚی یىذیٍش                                                   ة( اِف

ن ؿیء ثٝ دیٍشی سىیٝ داؿشٗ ی( دثی ٘ؾٕی ػغٛح سٕبع                                                              ( ع   
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ٔی ثبؿذ ٚاسد  3/0٘یٛسٗ وٝ سٚی یه ػغح افمی لشاس داسد ٚ ضشیت اكغىبن ایؼشبیی آٖ ثب ػغح  12حذالُ ٘یشٚی افمی وٝ ثبیذ ثٝ ػقجٝ ای ثٝ ٚصٖ ـ 3
ؿٛد سب ػقجٝ ٘ؼجز ثٝ ػغح ؿشٚؿ ثٝ ِغضؽ وٙذ چٝ ٔمذاس ٔی ثبؿذ؟ 

 36N( د                                          6/3N(ع                                     3/6N( ة                                     63N( اِف
ـ ٞش ٌبٜ ػؼٕی ٘ؼجز ثٝ ػغح ؿشٚؿ ثٝ ِغضؽ وٙذ اكغىبن اص چٝ ٘ٛفی ٔی ثبؿذ؟ 4

غّشـی ( د                                   ایؼشبیی( ع                                            ِغضؿی     ( ة                           ػٙجـی( اِف

ـ ٘یشٚی اكغىبن ثٝ وذأیه اص فٛأُ صیش ثؼشٍی داسد؟ 5

ٜ ٔٛاسد ٞٓ( د                        ضشیت اكغىبن    ( ع                                ٚضـ سٕبع( ة                              ٘یشٚی فٕٛد ثش ػغح     ( اِف

ٚلشی یه ػؼٓ ٔذٚس سٚی ػغحی ٔی غّشذ چٝ فبّٔی ػجت ٔی ؿٛد سب ػشفز غّشؾ سٛح وٓ ؿٛد؟ ـ 6

اكغىبن ایؼشبیی ( د                                   اكغىبن غّشـی( ع                           اكغىبن ػٙجـی    ( ة                        اكغىبن    (اِف

ثش٘ذٜ ؿذٖ ٔٛطش ٞؼشٙذ؟  ثشایٚأُ دس ٔؼبثمبر عٙبة وـی وذأیه اص ؿـ 7

اِف ٚع ( د                        سش    اػشفبدٜ اص افشاد ػٍٙیٗ ٚصٖ ( ع                اػشفبدٜ اص عٙبة وّف سش ( ة    اػشفبدٜ اص وفٟـبی فبع داس      (اِف

( حبفؼ) «           ثـٛی                    سب ویٕیبی فـك ثیبثی ٚ صس ؿٛی دػز اص ٔغ ٚػٛد چٛ ٔشداٖ سٜ»   حرکت دایره ای: پنجمفصل 

ثشای ٔـخق وشدٖ . ٔؼیشی دایشٜ ای سا عی وٙذ oحَٛ یه ٔشوض طبثز ( یقٙی فٛق اِقبدٜ ػجه) فشم وٙیذ ػًٙ ػٍٙیٙی سٛػظ ٔیّٝ ثذٖٚ ػشٔی 

 . یٓاٖ سا ثذػز آٚس y   ٚxٔىبٖ ػًٙ دس ٞش ِحؾٝ، ٔی سٛا٘یٓ ٔخشلبر 
دس ؿىُ ٔمبثُ  OAثیٗ ٔیّٝ ٚ یه ػٟز اخشیبسی ٔظلا خظ  أب سٚؽ عجیقی سش ٚ ٔٙبػت سش ایٗ اػز وٝ ٔىبٖ ػًٙ سا ثش حؼت صاٚیٝ  

دِیُ ایٙىٝ ٔخشلبر لغجی  . ٔقّْٛ ثبؿذ، دس ایٗ كٛسر دلیمب ٔی دا٘یٓ وٝ ػًٙ سا ، دس وؼب ػؼشؼٛ وٙیٓ( r)ٚ عَٛ ٔیّٝ  اٌش . سٛكیف وٙیٓ

r   ٚ         سػیح دادٜ ٔی ؿٛد ایٗ اػز وٝ دس حشوز دٚسا٘ی، فمظ یىی اص ایٗ دٚ ٔخشلٝ سغییش ٔی وٙذ، ٚ اٌش ایٗ حشوز یىٙٛاخز ثبؿذ، سغییش ثٝ ر

. ؿیٜٛ ػبدٜ ای ا٘ؼبْ ٔی ٌیشد
وشدیٓ، أب دس ػٟبٖ، فٕٛٔب ٔؼیشٞبی دس فلُ دْٚ ثشای سٛكیف ٚ ثىبس ثؼشٗ ٔفبٞیٓ ٔىب٘یىی حشوز، آ٘شا دس ٔؼیش ٔؼشمیٓ اِخظ ثشسػی  :حشوز دایشٜ ای

ٔؼیشٞبی حشوز، ٔٙحٙی اِخظ ٔی ثبؿٙذ ٔب٘ٙذ حشوز دشسبثی ٌِّٛٝ سٛح وٝ سحز سبطیش ٘یشٚی ػبرثٝ دس ٔؼیش ػٟٕی ؿىُ حشوز ٔی ٕ٘بیذ ٚ یب ػیبسار دس 
دس حشوز دایشٜ ای ، ا٘ذاصٜ ػشفز .حشوز دایشٜ ای داس٘ذ سمشیجب دایشٜ ای ٔب٘ٙذ، ثٝ ٌشد خٛسؿیذ ٔی چشخٙذ ٚ یب دس ػغح اسٓ، اِىششٟٚ٘ب ثٝ ٌشد ٞؼشٝ اسٓ،

دس ایٗ فلُ فمظ . دس ٘شیؼٝ چٖٛ سغییشار دس ػشفز ایؼبد ؿذٜ ثٙبثشایٗ حشوشؾ ؿشبثذاس اػز. ٔشحشن طبثز ثٛدٜ ِٚی دس ػٟز ٞبی ٔشفبٚسی سغییش ٔی وٙذ
.  ثٝ سٛكیف حشوز دایشٜ ای یىٙٛاخز ٔی دشداصیٓ

حشوز دایشٜ ای یىٙٛاخز 

لجلا دس سٛكیف حشوز ؿشبثذاس ٌفشٝ ؿذ، . ٌبٜ ػؼٕی ٔؼیش دایشٜ ای سا عی وٙذ ٚ ػشفشؾ طبثز ثبؿذ ثٝ ایٗ حشوز، حشوز دایشٜ ای یىٙٛاخز ٌٛیٙذٞش 
ػز ،أب ػٟز ثٙبثشایٗ دس حشوز دایشٜ ای یىٙٛاخز فّی سغٓ ایٙىٝ ػشفز حشوز طبثز ا. ٖ، ا٘ذاصٜ یب ػٟز ػشفز سغییش وٙذسبثذاس ٌٛیٙذ وٝ دس آحشوشی سا ؽ

. ِزا ایٗ حشوز ٘یض ػضء حشوبر ؿشبثذاس ٔحؼٛة ٔی ؿٛد. آٖ ثغٛس دائٓ سغییش ٔی وٙذ
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ؿشبة ػب٘ت ثٝ ٔشوض 

ٕٞچٙیٗ ؿشبة ثب ؿقبؿ . یقٙی ٞش چٝ ػشفز افضایؾ یبثذ ٔمذاس ؿشبة ٘یض ثیـشش ٔی ؿٛد. ؿشبة ایؼبد ؿذٜ دس ایٗ حشوز ثب سٛاٖ دْٚ ػشفز ٔشٙبػت اػز
.  ثٝ ایٗ ؿشبة، ؿشبة ػب٘ت ثٝ ٔشوض ٌفشٝ ٔی ؿٛد. اسد ٚ ثٙبثشایٗ ػٟز ؿشبة ٕٞٛاسٜ دس ساػشبی ؿقبؿ ٚ ثٝ ػٕز ٔشوض دایشٜ اػزدایشٜ ٘ؼجز فىغ د

 a =، ؿشبة   r=دایشٜ ، ؿقبؿ    v=ػشفز   →        
ة دس ٞش ِحؾٝ ثش ػشفز فٕٛد اػز، دغ ؿشب( ؿقبؿ دس ٘مغٝ سٕبع، ثش خظ ٕٔبع، فٕٛد اػز) ػٟز ػشفز ػؼٓ ٕٞٛاسٜ ثش  ٔؼیش حشوز ٕٔبع اػز

. ٘ذاصٜ ػشفز ٕ٘ی ؿٛد ثّىٝ فمظ ثبفض سغییش ػٟز ػشفز ٔی ٌشددٔٛد ثبؿذ، ایٗ ؿشبة ثبفض سغییش اؿشبثی وٝ ساػشبی آٖ ثش ػشفز ؿ

ٔشش دس حشوز اػز، ؿشبة ػب٘ت ثٝ ٔشوض ایٗ ػؼٓ چمذس اػز؟  4حَٛ دایشٜ ای ثٝ لغش  m/s 5ػؼٕی ثب ػشفز  :ٔؼئّٝ

ػب٘ت ثٝ ٔشوض ٘یشٚی 

ثٙبثشایٗ اٌش حشوز ػؼٕی ؿشبثذاس ثٛد ٔؼّٕب اص خبسع ثٝ ػؼٓ ٘یشٚ . ٔغبثك لبٖ٘ٛ دْٚ ٘یٛسٗ اٌش ثٝ ػؼٕی ٘یشٚ ٚاسد ؿٛد حشٕب دس اٖ ؿشبة ایؼبد ٔی ؿٛد
ی ؿقبؿ دایشٜ ثٝ ػٕز ٔشوض دایشٜ ٚ ٞٓ ایٗ ٘یشٚ دس ساػشب. دس حشوز دایشٜ ای یىٙٛاخز چٖٛ حشوشی ؿشبثذاس اػز دغ حشٕب ٘یشٚ ٚػٛد داسد. ٚاسد ٔی ؿٛد

 :ثٝ ایٗ ٘یشٚ ،٘یشٚی ػب٘ت ثٝ ٔشوض ٌفشٝ ٔی ؿٛد ٚ ٔغبثك لبٖ٘ٛ دْٚ ٘یٛسٗ خٛاٞیٓ داؿز. ػٟز ثب ؿشبة ٔی ثبؿذ

٘یشٚی ػب٘ت ثٝ  حشوز دایشٜ ای یىٙٛاخشی ا٘ؼبْ ٔی دٞذ ٔمذاس  m 2سٚی ٔؼیش دایشٜ ای ثٝ ؿقبؿ  m/s 4ثب ػشفز طبثز  2kgػؼٕی ثٝ ػشْ  :ٔؼئّٝ 

 ٔشوض سا ٔحبػجٝ وٙیذ؟
: ٕ٘ٛ٘ٝ ػٛالار فلُ دٙؼٓ

ٔی ثبؿذ؟ ٖـ وذأیه اص ػٕلار دس ٔٛسد حشوز دایشٜ ای یىٙٛاخز كحیح 1

یش ٔی وٙذ ػٟز آٖ ثٝ عٛس دائٓ سغی( د          ٔؼیش ٔؼشمیٕی داسد( ع           اػز ػشفز حشوز طبثز ( ة    .     ػضء حشوبر ؿشبثذاس ٔحؼٛة ٔی ؿٛد( اِف

٘ؼجشی ثب ػشفز ٚ ؿقبؿ دایشٜ داسد؟  ـ ؿشبة ثٝ سشسیت چ2ٝ

فىغ ـ فىغ ( د                          فىغ ـ ٔؼشمیٓ  ( ع                                   ٔؼشمیٓ ـ فىغ( ة                          ٔؼشمیٓ     ٔؼشمیٓ ـ  (اِف

ٔشش دس حشوز اػز چمذس ٔی ثبؿذ؟  6ثٝ لغش حَٛ دایشٜ ای  6m/s ـ ؿشبة ػب٘ت ثٝ ٔشوض ػؼٕی وٝ ثب ػشفز3

  12m/s2( د                                                                   6/5m/s2( ع                                        12/5m/s2 (ة                                                                6m/s2( اِف
حشوز دایشٜ ای یىٙٛاخشی ا٘ؼبْ ٔی دٞذ چٝ  4mوٝ سٚی ٔؼیش دایشٜ ای ثٝ ؿقبؿ  6m/sثب ػشفز طبثز  4kg٘یشٚی ػب٘ت ثٝ ٔشوض ػؼٕی ثٝ ػشْ ـ 4

؟ ٔمذاس ٔی ؿٛد

 26/5N( د                                         36/5N( ج                       26N( ب                                     36N( الف
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اص چٝ ثؼی صیؼشٓ        ٞیچ ٘ٝ ٔقّْٛ ٌـز         آٜ وٝ ٔٗ ویؼشٓ        : ػبحُ افشبدٜ ای        ٌفز» کار و انرژی  : ششمفصل 

« (   فلأٝ الجبَ لاٞٛسی)      ٞؼشٓ اٌش ٔی سْٚ             ٌش ٘شْٚ ٘یؼشٓ            :     ٔٛع صخٛد سػشٝ ای         سیش خشأیذ ٚ ٌفز   

. ، فقبِیز رٞٙی ٘یض ٔب٘ٙذ فقبِیز ثذ٘ی، وبس ٔحؼٛة ٔی ؿٛد«چیضی وٝ صحٕز ٚ سلاؽ كشف آٖ ٔی ؿٛد» :دس فشًٞٙ ِغز، وبس سا چٙیٗ سقشیف ٔی وٙٙذ
ی ثٙبثش ٔفٟٛٔی وٝ فیضیىذا٘بٖ ثشای آٖ لبئّٙذ، ایٗ وبس ا٘ؼبْ ٔی دٞیذ، َٚوٙیذ، ثٝ ٔفْٟٛ ٔحبٚسٜ ای وّٕٝ ، دغ ٚلشی ٘ـؼشٝ ایذ ٚ ایٗ وشبة سا ٔغبِقٝ ٔی

. دس فیضیه، وبس ثٝ ٘حٛی ثؼیبس دلیك سش ٚ ؽشیف سش سقشیف ٔی ؿٛد. ٘ٛؿ فقبِیز، وبس ثٝ حؼبة ٕ٘ی آیذ

سقشیف وبس 

وبس ا٘ؼبْ ؿذٜ ثشاثش حبكّضشة . ٔی دٞذاٌش ٘یشٚیی ثش ػؼٓ ٚاسد ؿٛد ٚ ایٗ ٘یشٚ ػجت ػبثؼبیی ٘مغٝ اطش ٘یشٚ دس ساػشبی ٘یشٚ ٌشدد، ایٗ ٘یشٚ وبس ا٘ؼبْ 
.  اػىبِش ٘یشٚ دس ػبثؼبیی ٔی ثبؿذ ٚ ٘شیؼٝ ایٗ حبكّضشة وٕیشی اػز اػىبِش ٚ ٚاحذ آٖ طَٚ ٔی ثبؿذ

W=F×d ×cosa (صاٚیٝ ثیٗ ٘یشٚ ٚ ساػشبی ػبثؼبیی )cos ×  وبس= ٘یشٚ  ×ػبثؼبیی 

W  = طَٚ وبس ا٘ؼبْ ؿذٜ ثش حؼت     ،F = ٘یٛسٗ٘یشٚ ثش حؼت       ، d =   ػبثؼبیی ثشحؼت ٔشش  ، a =  صاٚیٝ ثیٗ ٘یشٚ ٚ ساػشبی ػبثؼبیی اػز

:  صاٚیٝ ثیٗ ساػشبی ٘یشٚ ٚ ساػشبی ػبثؼبیی ػؼٓ، كفش دسػٝ اػز ثٙبثشایٗ(  . coso0=1) سا ٔحبػجٝ وٙیذ Fدس ؿىُ صیش وبس ٘یشٚی  :ٔؼئّٝ 

 

 

 

. چٖٛ ػبثؼبیی كٛسر ٍ٘شفشٝ اػز ثٙبثشایٗ وبسی ا٘ؼبْ ٘ـذٜ اػزدلیمٝ ٍ٘ٝ داسیٓ  30اٌش ػؼٕی سا سٚی وف دػز ثٝ ٔذر 

ػبثؼب ؿذٜ اػز، چمذس ایٗ ٘یشٚ وبس ا٘ؼبْ دادٜ اػز؟  60cm دسػٝ ٘ؼجز ثٝ افك ٚاسد وشدٜ ایٓ ٚ ػؼٓ  60٘یٛسٙی سحز صاٚیٝ  4ثٝ ػؼٕی ٘یشٚی  :ٔؼئّٝ

 

٘یٛسٗ ثبؿذ ٚ  2٘یٛسٗ ثٝ عٛس افمی ثش ػؼٓ ٚاسد ٔی ؿٛد اٌش ٘یشٚی اكغىبن ِغضؿی ثشاثش  4سٚی صٔیٗ لشاس داسد، ٘یشٚیی ثشاثش  20Nػؼٕی ثٝ ٚصٖ  :ٔؼئّٝ

 cos180o=-1  ,  cos90o=o , cosoo=1))وبس ٘یشٚی اكغىبن:وبس ٘یشٚی ٚصٖ طبِظب:طب٘یب Fوبس ٘یشٚی :اٚلا. اة وٙیذٔشش ػبثؼب ؿٛد حغ 5/0ػؼٓ ثٝ ا٘ذاصٜ 
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ا٘شطی  
ا٘شطی فٕٛٔب ثٝ دٚ دػشٝ ا٘شطی ػٙجـی ٚ ا٘شطی دشب٘ؼیُ سمؼیٓ . ا٘شطی ٘یض وٕیشی اػىبِش اػز ٚ ٚاحذ آٖ طَٚ ٔی ثبؿذ. طی ٌٛیٙذثٝ سٛا٘بیی ا٘ؼبْ وبس ا٘ش

. ٔی ؿٛد

. ٕ٘بیؾ ٔی دٞٙذ EKلبثّیز ا٘ؼبْ وبسی اػز وٝ یه ػؼٓ ثٝ ػجت ػشفز ٚ حشوز خٛد داسا ٔی ثبؿذ ٚ آ٘شا ثب فلأز  :ا٘شطی ػٙجـی 

ا٘شطی ػٙجـی ثش حؼت طَٚ =  EKػشفز ػؼٓ ثش حؼت ٔشش ثش طب٘یٝ    =  Vػشْ ػؼٓ ثش حؼت ویٌّٛشْ      =  M: دس فشَٔٛ فٛق

 ا٘شطی ػٙجـی آ٘شا حؼبة وٙیذ؟. ؿٛر ٔی وٙیٓ m/s 10ٌشْ ثب ػشفز  300سٛح فٛسجبِی ثٝ ػشْ  :ٔؼئّٝ
 

لشاس داسد یب فٙش ػؼٕی وٝ ٘ؼجز ثٝ صٔیٗ دس اسسفبؿ  ٔب٘ٙذ. دس آٖ ٚػٛد داسد لبثّیز ا٘ؼبْ وبسی اػز وٝ ثٝ ػجت ٚضـ یب حبِز خبف ػؼٓ، :ا٘شطی دشب٘ؼیُ
 .وٛن ؿذٜ دس ػبفز وٝ ثٝ ػجت ٚضـ خبكی وٝ داس٘ذ، ٔی سٛا٘ٙذ وبس ا٘ؼبْ دٞٙذ

دٞیٓ ثٝ كٛسر ا٘شطی اص ػغح صٔیٗ ثبلا ثجشیٓ ، وبسی وٝ ثش سٚی ػؼٓ ا٘ؼبْ ٔی  hسا ثٝ اسسفبؿ   mٞش ٌبٜ ػؼٕی ثٝ ػشْ :ا٘شطی دشب٘ؼیُ ػبرثٝ ای

  EPا٘شطی دشب٘ؼیُ سا ثب فلأز. دشب٘ؼیُ دس ػؼٓ رخیشٜ ٔی ؿٛد ثٝ عٛسی وٝ ػؼٓ ٔی سٛا٘ذ ثٝ ػغح اِٚیٝ خٛد ثشٌـشٝ ٚ ٕٞیٗ ٔمذاس وبس سا دغ ثذٞذ

 EP=mgh: ٕ٘بیؾ ٔی دٞٙذ ثٙبثشایٗ

M  = ویٌّٛشْ ػشْ ػؼٓ ثش حؼت  ،g  =٘یٝ ؿشبة ػبرثٝ صٔیٗ ثش حؼت ٔشش ثش ٔؼزٚس طب،  h  = اسسفبؿ ثش حؼت ٔشش، EP  = َٚا٘شطی دشب٘ؼیُ ثش حؼت ط

ٍٞٙبٔی وٝ ثٝ ػٕز ثبلا حشوز ٔی وٙذ ثٝ سذسیغ اص ا٘شطی ػٙجـی وبػشٝ ٔی . طیٕٙبػشی سا دس ٘ؾش ثٍیشیذ وٝ سٚی سشأذّیٗ ٔـغَٛ اػشای ٟٔبسر اػز
دبییٗ آٔذٖ ثٝ سذسیغ ثٝ ا٘شطی ػٙجـی افضٚدٜ ؿذٜ ٚ اص ا٘شطی دشب٘ؼیُ وبػشٝ ٔی  ؿٛد ٚ ثش فىغ ثٝ ا٘شطی دشب٘ؼیُ افضٚدٜ ٔی ٌشدد ٚ دس ٔشحّٝ ػمٛط یب

.  ؿٛد

ٔشش اص ػغح صٔیٗ ثبلا ٔی ثشیٓ ا٘شطی دشب٘ؼیُ ٚص٘ٝ ٘ؼجز ثٝ ػغح صٔیٗ چمذس  22ویٌّٛشْ سا ثٛػیّٝ یه ػشطمیُ سب اسسفبؿ  800یه ٚص٘ٝ ثٝ ػشْ  :ٔؼئّٝ

(   g= 10 m/s2 ) اػز 

 

 

 

 

 .د دس ٘مغٝ اٚع ا٘شطی ػٙجـی ػؼٓ كفش خٛاٞذ ؿذ چٖٛ ػشفز دس ایٗ ٘مغٝ ثٝ كفش ٔی سػذٚلشی ػؼٓ ثٝ ػٕز ثبلا دشسبة ٔی ؿٛ
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: لار فلُ ؿـٕٓ٘ٛ٘ٝ ػٛا 

ـ وذاْ ػّٕٝ دس ٔٛسد سقشیف وبس كحیح ٔی ثبؿذ؟ 1

ٚاحذ آٖ ٘یٛسٗ ٔی ثبؿذ    ( ع             ثشاثش حبكّضشة اػىبِش ٘یشٚ دس ؿشبة ٔی ثبؿذ    ( ة                وٕیشی ثشداسی اػز  ( اِف

                                     سٚ دس ساػشبی ٘یشٚ ٌشدد، ایٗ ٘یشٚ وبس ا٘ؼبْ ٔی دٞذاٌش ٘یشٚیی ثش ػؼٓ ٚاسد ؿٛد ٚ ایٗ ٘یشٚ ػجت ػبثؼبیی ٘مغٝ اطش ٘ی( د      

   (COSOO=1)سا ٔحبػجٝ وٙیذ Fدس ؿىُ ٔمبثُ وبس ٘یشٚی ـ 2

 N 4/5( د                         J 40(ع                  40N( ة                    J 4/5(اِف

ا٘شطی كحیح ٕ٘ی ثبؿذ؟ ـ وذاْ ػّٕٝ دس ٔٛسد  3

   ثٝ ػٝ دػشٝ ، ػٙجـی، دشب٘ؼیُ ٚ ایؼشبیی سمؼیٓ ٔی ؿٛد( ٌٛیٙذ                              ةثٝ سٛا٘بیی ا٘ؼبْ وبس ا٘شط ی ( اِف

  ول استٚاحذ آٖ ط( وٕیشی اػىبِش اػز                                                     د( ع

ػبْ وبسی اػز وٝ یه ػؼٓ ثٝ ػجت ػشفز ٚ حشوز خٛد داسا ٔی ثبؿذ؟ وذأیه لبثّیز اٖـ 4

ا٘شطی دشب٘ؼیُ ( د                  ا٘شطی ایؼشبیی    ( ع              ا٘شطی    ( ة               ا٘شطی ػٙجـی( اِف

ؿذ؟ دشسبة ٔی وٙیٓ ا٘شطی ػٙجـی ػؼٓ چٝ ٔمذاس ٔی ثب 10M/Sٌشْ سا ثب ػشفز  500ـ ػؼٕی ثٝ ػشْ 5

  23J( د                          J 14( ع     J 15                          ( ة                               J 25( اِف

ـ وذأیه لبثّیز ا٘ؼبْ وبسی اػز وٝ ثٝ ػجت ٚضـ یب حبِز خبف ػؼٓ، دس آٖ ٚػٛد داسد؟  6

ا٘شط ی ایؼشبیی ( ا٘شط ی ػٙجـی                    د( ع                       ا٘شط ی دشب٘ؼیُ( ی                ةا٘شط ( اِف

ٔشش اص ػغح صٔیٗ ثبلا ٔی ثشیٓ ا٘شطی دشب٘ؼیُ ٚص٘ٝ ٘ؼجز ثٝ ػغح صٔیٗ چمذس  20ویٌّٛشْ سا ثٛػیّٝ یه ػشطمیُ سب اسسفبؿ  600ـ یه ٚص٘ٝ ثٝ ػشْ 7

  (g=10m/s2)اػز؟

 1/75000j ( د                      j 120000( ع                   175000j( ة                    1/2000j(اِف


