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 کاربرد -0

از ذرات معلق هوا، به  بردارینمونه بمنظور، (4لیتر بر دقیقه 4888) بالا-حجم برداری ذرات معلق هوای محیطدستگاه نمونه

توسط  رمیکرومت 48کمتر از  یا و 7/6ذرات معلق با قطر کمتر از  ،برداری ثقلینمونه در. شودصورت ثقلی بکار برده می

شود که پس از توزین فیلتر و با توجه آوری میاز هوای محیط جداسازی شده و بر روی فیلتر جمع (HV)بالا -حجم سیکلون

( RH)همچنین دمای محیط، رطوبت محیط  .گرددبرداری و میزان دبی مکش، غلظت ذرات محاسبه میبه مدت زمان نمونه

داده  نمایشیت بصورت میانگین بر روی صفحه گیری و در نهابرداری اندازهو فشار محیطی توسط سنسورها در طول نمونه

 . شوندمی

 4888موجود در هوای محیط، کنترل شده و بر روی مقدار حدود ذرات معلق  برداری ازنمونهدبی پمپ دستگاه در طول 

ه به همین علت ب. شودبصورت خودکار تنظیم می( برداریبا وجود افت فشار فیلتر در طول مدت نمونه)لیتر بر دقیقه 

 . شودگفته می( 6لیتر بر دقیقه 4888)بالا -دستگاه حجم

با تقسیم مقدار . شوددر طول مدت به کاربر اعلام می برداری ثقلی، میزان میانگین دبی پمپپس از اتمام زمان نمونه

با دبی پمپ ضربدر که برابر )برداری بر مقدار حجم نمونه( برداریقبل و بعد از نمونه)اختلاف وزن بوجود آمده در فیلتر 

 . آید، غلظت ذرات معلق بدست می(باشدبرداری میمدت زمان نمونه

 

  

                                                           
 
 LPM  111 High Volume (HV) - 
2
 Lit/Min 



4 
 

 هااجزا و قسمت -2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                        
                         ESPS-HV 

OK 

 شکل دستگاه از روبرو: 

  

4 

6 

7 9 

 

 
> 

 شمای پشت دستگاه: 
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 اجزاء دستگاه

 (PM48یا   PM6.7هد )سیکلون مخصوص ذرات  4

 بدنه دستگاه 6

  برق ورودی دستگاهکابل  4

 ای دستگاهآمپری شیشه 6جای فیوز  9

 خاموش دستگاه/روشنکلید  7
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 شمای داخلی -3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دستگاه عوامل داخلی

 دستگاه (پاور اصلی) تغذیه 4

 دستگاه (PCB) برد الکترونیکی 6

 (لیتر بر دقیقه 4988)پمپ دستگاه  4

 سنسور فشار دستگاه  9

 ACاینورتر  7

 فیلتر هولدر 4

 

 

 

4 

7 

6 

9 

4 

4 



7 
 

 سیکلون -4

 لیتر بر دقیقه حدود هزاربرداری در دبی نمونه شده انجام طراحیمطابق با  (PM48یا  PM6،7اعم از ) دستگاه سیکلون

، بر روی فیلتربمنظور جداسازی ذرات  .کندجداسازی می( میکرومتر 48یا  6.7کوچکتر از )ذرات معلق با قطر مشخص را 

منتهی به بدنه )پایینی سیکلون  قسمت هایگیره ترین قسمت سیکلون، قرار بگیرد؛ بدین منظوردر پایین لازم است فیلتر

سیکلون را به طرف بالا باز کرده و توسط جک کناری آن مانند کاپوت ماشین به بدنه ثابت کرده، و  ،باز کرده را( دستگاه

 .دهیمقرار می (توری فلزی)روی فیلتر هولدر ( بدون دست خوردگی)با پنس سپس فیلتر را 

بسته به میزان )سیکلون، مربوط به تمیزکاری داخل سیکلون بوده که هر چند وقت یکبار گیره ها و جک قسمت بالایی 

 . تواند باز شده و مورد بازبینی و تمیزکاری توسط کاربر قرار بگیردمی( استفاده از دستگاه

 . های دستگاه آورده شده استدر جدول زیر مشخصات مربوط به فیلتر مورد استفاده در سیکلون

 

 هافیلتر مورد استفاده در سیکلونمشخصات 

 تخلخل فیلتر ابعاد جنس فیلتر

 فایبرگلاس
 A9در حدود کاغذ 

 (مستطیلی)
 میکرومتر 6/8
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 دستگاه کاربریراهنمای  -5

 دستگاه شروع کار با -7-4

خاموش دستگاه را به حالت /و سپس کلید روشن متصل کنید (ولت متناوب 668)شهر  برق پریزابتدا کابل برق دستگاه را به 

نام شرکت، نام دستگاه و شماره سریال آن بر  در این حالت .به حالت روشن در بیایدتا صفحه نمایش دستگاه  روشن درآورید

ن در ای. دهدرا نمایش می "خانه" از صفحات صفحه دستگاه اولینثانیه  48شود؛ پس از حدود روی صفحه نمایش داده می

 .شوددر سمت راست و بالای صفحه نمایش داده می "خانه"حالت تصویر 

 باشد،و بازگشت می OKکه شامل چهار کلید بالا، پایین،  تواند از طریق پنل کلیدهای دستگاهکاربر می ،دستگاه بالا آمدنپس از 

سمت -بالا( الف: شودجهت نمایش اطلاعات تقسیم می ناحیه کلیپنج  بهصفحه نمایش دستگاه  .با دستگاه ارتباط برقرار کند

سمت راست صفحه که دو تصویر خانه یا فلش -بالا( شود؛ بچپ صفحه که تاریخ و ساعت دستگاه در این ناحیه نمایش داده می

لی را برداری ثقسمت چپ صفحه که وضعیت دستگاه در حالت نمونه -پایین( بازگشت در این قسمت نمایش داده خواهد شد؛ ج

 .های مختلف دستگاه را نمایش خواهد دادها و اطلاعات گزینهها، گزینهمابقی سطرهای صفحه که شکل( و هـنمایش خواهد داد 

تواند با کاربر می .ی اول از خانه قرار خواهد گرفتپس از روشن شدن دستگاه، صفحه نمایش در وضعیت خانه و در صفحه

شود تا کاربر وارد یکی از این ، باعث میOKفشردن کلید . ین صفحات مختلف خانه جابجا شودفشردن کلیدهای بالا یا پایین، ب

 : شودوضعیت خانه شامل سه صفحه می. صفحات شود؛ فشردن کلید بازگشت در حالت خانه، هیچ اثری نخواهد داشت

  دستگاه  طیدما، رطوبت و فشار محی سنسورهای صفحه خوانشورود به : در حالت خانه 4از  4صفحه 

  دستگاه  و سیکلون ورود به نمونه برداری ثقلی توسط پمپ: در حالت خانه 4از  6صفحه 

  ی دستگاهتنظیمات لازمه: در حالت خانه 4از  4صفحه 

 . کندشکل زیر، توضیحات فوق را تشریح می
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 شماره سریال

 دستگاه

 دستگاه صفحه نمایش

 ...ثانیه بعد 48

 کار با دستگاهشروع 

 

 برق شهر

 

XXX 

 0202/1/1     03:51                         

           

 

 Status: Ready! 

On-Line 

Sampling 
0  
/  
5 

 0202/1/1     03:51                         

           

 

 Status: Ready! 

Gravity 

Sampling 
/  
/  
5 

 0202/1/1     03:51                         

           

 

 Status: Ready! 

Device 

Settings 
5  
/  
5 

 پنل کلیدها

 خاموش/کلید روشن
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 آنلاین منوی  -7-6

. ای و در محل مشاهده نمودبه صورت لحظهتوان اطلاعات مربوط به سنسورها را، میدر حالت خانه،  4از  4ورود به صفحه با 

در طول ( در صورت انجام نمونه برداری ثقلی) میزان میانگین اعدادی نمایش اطلاعات، اطلاعات مربوط به پس از ورود به صفحه

 ی حاوی اطلاعات مربوط به سنسورهای دیگرحهبا فشردن کلید بالا یا پایین، صف. شودروی صفحه ظاهر می مدت نمونه برداری

 .تواند به عقب بازگرددبا فشردن کلید بازگشت کاربر می .شودظاهر می ایبصورت لحظه( دما، رطوبت و فشار محیط)

 . کندشکل زیر، توضیحات فوق را تشریح می

  



   
 

 

  

 ...بعد از چند ثانیه

 آنلاین  صفحه

 

 پنل کلیدها

OK 

 3/3//1/1     01:44                        

            

 

 Status: Ready! 

On-Line 

Sampling 
0  
/  
5 

 3/3//1/1     01:44                        

            

 

 Status: Ready! 

‘ Please Wait ’ 

Warming Up… 

 3/3//1/1     01:43                        

            

 

 Status: Ready! 

Temp_Avg:  
RH_Avg:  
P_Avg:  

 

 3/3//1/1     01:44                        

            

 

 Status: Ready! 

Temp.:  
RH:  
P:  

 3/3//1/1     01:41                        

            

 

 Status: Ready! 

On-Line 

Sampling 
0  
/  
5 

 

یعنی کلید بازگشت از 

فعال شده  پنل کلیدها

ی توان به صفحهو می

 .قبل بازگشت
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 هابرداری ثقلی سیکلونمنوی نمونه -7-4

ها و مربوط به نمونه برداری ثقلی دستگاه توسط پمپی و صفحه 4از  6با انتخاب بعدی از وضعیت خانه، کاربر به صفحه 

با ورود برای اولین بار به این صفحه، لازم است کاربر ساعت اتمام نمونه برداری و سپس ساعت شروع . شودها وارد میسیکلون

ستگاه نمایش داده سمت چپ د-تنظیم این دو ساعت با توجه به ساعت فعال دستگاه که در بالا. نمونه برداری را تنظیم نماید

پیش از شروع نمونه برداری، لازم است ساعت فعال دستگاه به . شودگیرد؛ یعنی شامل تاریخ و ساعت میشود صورت میمی

پس . ی تنظیمات دستگاه که جلوتر توضیح داده خواهد شد مراجعه کردتوان به صفحهدرستی تنظیم گردد که برای اینکار، می

 ،(ST)، شروع (PT)ی جدیدی شامل زمان اتمام ، دستگاه صفحهOKوع نمونه برداری و فشردن کلید شر/از تنظیم زمان اتمام

وضعیت دستگاه در صورت تعیین برنامه زمانبندی در . را نمایش خواهد داد Abortو  OK کلیدوضعیت کنونی دستگاه و دو 

 :حالت در خواهد آمد سهی نمونه برداری ثقلی به صفحه

 الف )PENDING :وضعیت انتظار دستگاه بمنظور رسیدن به زمان شروع نمونه برداری تنظیم شده. 

 ب )RUNING : وضعیت دستگاه پس از رسیدن به زمان شروع نمونه برداری و انتظار بمنظور رسیدن به زمان اتمام

 .نمونه برداری تنظیم شده

 ج )DONE :علام تکمیل نمونه برداری ثقلیوضعیت دستگاه پس از رسیدن به زمان اتمام نمونه برداری و ا. 

نمودن نمونه ( ریست)، نمونه برداری متوقف شده و امکان تنظیم مجدد Abort یگزینه انتخابدر هر یک از این سه حالت، با 

حالت  دردر صورتی که کاربر برنامه زمانبندی برای نمونه برداری ثقلی تعیین نکند، وضعیت دستگاه آید؛ برداری فراهم می

Ready در هر  که به معنی آماده بودن جهت دریافت برنامه زمانبندی و شروع نمونه برداری ثقلی توسط دستگاه گیردقرار می

 . باشدمی زمان که کاربر بخواهد،

و یا فشردن کلید  OKی ، با انتخاب گزینهDONEو  PENDING ،RUNINGهمچنین در هر یک از سه حالت مذکور، یعنی 

ه برداری ثقلی دستگاه به صورت اجرای برنامه در پس بازگشت از روی پنل کلیدها، دستگاه به وضعیت خانه بازگشته و کار نمون

سمت چپ صفحه نمایش -تواند وضعیت کنونی دستگاه در این حالت را از طریق قسمت پایینکاربر می. ادامه خواهد یافت زمینه

 . پیگیری کند( Statusی مقابل کلمه)

-، دستگاه روی تنظیمات تعیین شده از طریق صفحه(PENDINGخروج از حالت یعنی )فرا رسیدن زمان شروع نمونه برداری با 

روشن شده و روی ( PM48یا  PM6.7)گیرد بنابراین پمپ مربوط به سیکلون یا هد تعیین شده ی تنظیمات دستگاه، قرار می

 PM6.7شود؛ دبی پمپ هد ها نمایش داده میدر سطر دوم صفحه نمایش، دبی مربوط به پمپ. گیرددبی تنظیم شده قرار می

در سمت راست صفحه نمایش نشان ( در سمت راست دستگاه)PM48 در سمت چپ، و دبی پمپ هد ( در سمت چپ دستگاه)

شده و در این حالت، دبی میانگین مربوط به  DONEبا فرا رسیدن زمان اتمام نمونه برداری، دستگاه وارد وضعیت  .شودداده می

به معنای میانگین  .Avgی کلمه) در طول زمان نمونه برداری بر روی صفحه نمایش داده خواهد شد( هاپمپ)هر یک از هدها 

 (. ها خواهد بوددبی
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 . ندنکزیر، توضیحات فوق را تشریح می هایشکل

  

 پنل کلیدها

OK 

 نمونه برداری ثقلی 

 

 5/3//1/1     01:4/                        

            

 

 Status: Ready! 

Gravity 

Sampling 
/  
/  
5 

 نمونه برداری( پایان)توقف  تاریخ و زمان

 (...روز 4مثلا برای ) را تنظیم کنید

 5/3//1/1     01:4/                        

            

 

 Status: Ready! 

Set Stop (End) Time: 
 3232/1/1   01:4/ 

OK, Next >>>  

 5/3//1/1     01:4/                        

            

 

 Status: Ready! 

Set Start Time: 
 5232/1/1   01:44 

< OK, Apply > 

را  شروع نمونه برداری و زمانتاریخ 

 (...دقیقه دیگر 6مثلا ) تنظیم کنید

 شوداگر نه، این خطا ظاهر می

زمان پایان باید بزرگتر از *

 .*زمان حال باشد

*It isn't in future! 

اگر نه، این خطا 
 شودظاهر می

باید بزرگتر  شروعزمان *

و کوچکتر از  از زمان حال

 .*باشد زمان پایان

* 'Stop' < 'Start  !'  

 5/3//1/1     01:45                        

            

 
 Status: Pending 

 > PENDING... > 
ST:  5232/1/1   01:44 
PT:  3232/1/1   01:4/ 

Abort/Reset            OK/Go 

 !قرار دهید را در جای فیلتر سیکلون فیلتر
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 نمونه برداری تازه

 نمونه برداری ثقلی 

 

 5/3//1/1     01:45                        

            

 
 Status: Pending 

 > PENDING... > 
ST:  5232/1/1   01:44 
PT:  3232/1/1   01:4/ 

Abort/Reset            OK/Go 

 5232/1/1     01:44                         

           

 
 Status: Running 

 0131 |  Flow, LPM  |  
ST:  5232/1/1   01:44 
PT:  3232/1/1   01:4/ 

Abort/Reset            OK/Go 

 3232/1/1     01:4/                         

           

 
 Status: Done. 

0113 |  Avg., LPM  |  
ST:  5232/1/1   01:44 
PT:  3232/1/1   01:4/ 

Reset / New           *OK!* 

فرا  چند ثانیه بعد از

 ...رسیدن زمان شروع

با فرا رسیدن 

 ...پایانزمان 

 (سیکلون)هد دبی پمپ مربوط به 

در طول  میانگین دبی

 برداریمدت نمونه

 .خارج کرده، وزن کنیدرا  فیلتر

 3/3//1/1     01:45                        

            

 

 Status: Ready! 

Set Stop (End) Time: 
 3232/1/1   01:45 

OK, Next >>>  

OK 

ی شود به صفحه( ریست)نمونه برداری تازه ، بدون اینکه OK/GOی توان با انتخاب گزینهدر هر یک از مراحل بالا، می *

 .بازگشت و به صفحات دیگر دستگاه رفت(      Gravity Sampling)ی دوم از صفحات خانه قبل یعنی صفحه

تاریخ و ساعت دستگاه و همچنین تنظیمات مربوط به نمونه برداری ثقلی در  نبایددر حین نمونه برداری ثقلی، : نکته

 :شودظاهر می زیر را تغییر داد؛ در اینصورت پیام( Settings)ی تنظیمات صفحه

* Ongoing gravity sampling program! * 
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 منوی تنظیمات -7-9

ی تنظیمات صفحه. ی دستگاه وارد خواهد شدی تنظیمات لازمهاز وضعیت خانه، کاربر به صفحه 4از  4با انتخاب صفحه 

 :بوده که عبارتند ازی دیگر دستگاه شامل چهار صفحه

  ی مربوط به تنظیمات ساعت و تاریخ فعال دستگاهصفحه: 9از  4صفحه 

 (غیر فعال برای کاربر): 9از  ،4و  6 صفحات 

  دستگاه عملیاتی هایگزارش: 9از  9صفحه (SI.) 

-، کاربر ساعت و تاریخ  فعال نمایش داده شده در بالا(ی تنظیمات ساعت و تاریخ  فعال دستگاهصفحه) 9از  4 با ورود به صفحه

ساعت و تاریخ  فعال تنظیم شده برای دستگاه، بمنظور تنظیم ساعت . دهدمیسمت چپ صفحه نمایش را به دستگاه 

 .رودبکار میی نمونه برداری ثقلی دستگاه در صفحه نمونه برداری شروع/اتمام

در . تواند گزارشات مربوط به عملکرد دستگاه را مشاهده نمایدی تنظیمات دستگاه، کاربر میاز صفحه 9از  9صفحه با ورود به 

باشد،  PENDINGی برداری در مرحلهبرداری ثقلی در صورتیکه نمونهدر حین نمونه (قطعی برق) دستگاه خاموش شدنصورت 

کاربر پس از روشن شدن مجدد دستگاه در این صفحه پیام زیر را مشاهده خواهد کرد که به معنی تمیز بودن فیلتر و شروع 

 :؛ زمان روشن شدن دستگاه در سطر اول نمایش داده خواهد شدباشدبرداری در زمان تعیین شده مینشدن نمونه

Pwr-off when pending; Filter is *unused*. 

باشد، کاربر پس از  Runningی برداری در مرحلهبرداری ثقلی در صورتیکه نمونهدستگاه در حین نمونه خاموش شدنر شرایط د

در زمانی جلوتر  بردارینمونه به معنی متوقف شدنروشن شدن مجدد دستگاه در این صفحه پیام زیر را مشاهده خواهد کرد که 

؛ باشدبرداری میبرداری در طول مدت نمونهده توسط کاربر و به کار گرفته شدن فیلتر نمونهبرداری تعیین شاز زمان پایان نمونه

 :زمان روشن شدن دستگاه در سطر اول نمایش داده خواهد شد

Pwr-off when running. 

 .یابدتقلیل میبرداری ثقلی، تصحیح و ی نمونهبرداری به زمان خاموشی دستگاه در صفحهدر این حالت، زمان پایان نمونه

کاربر از  که به معنی اطلاعشود سمت چپ دستگاه نمایش داده می-در قسمت پایین( .SI)ی در هر یک از دو حالت بالا، کلمه

در حالتی که  دستگاهکردن ( روشن -خاموش)ریست  اطلاعات این صفحه، در صورت .باشددر این صفحه می پیام نمایان شده

شده و در غیر اینصورت، متن آخرین پیام و زمان آخرین پاک  ،(READYیعنی حالت )برداری ثقلی نباشد دستگاه در حال نمونه

در صورت رسیدن پیام جدید، پیام تازه بجای پیام . ماندپیام اتفاق افتاده، در این صفحه تا ریست شدن مجدد دستگاه باقی می

 .شودنمایش داده میدر این صفحه  OKپیام ، نیز در حالت معمول .شودباقی مانده از قبل، نمایش داده می

  . کنندهای زیر، توضیحات فوق را تشریح میشکل
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 تنظیمات دستگاه  
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تاریخ و زمان را 

 ...تنظیم کنید
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Set Date and Time:     
5232/1/1   01:40 

Done!... 

 

0 

 پنل کلیدها

OK 
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  GPRS: 
         ON,     
         OFF,   

< OK, Apply > 
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  GPRS: 
         ON,     
         OFF,   
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برداری آنلاین در این مرحله، اطلاعات نمونه

 .شوددقیقه به اینترنت ارسال می 4هر 

 

 

ای غیر از صفحه خانه دستگاه به سمت راست صفحه نمایش در هر صفحه-در حالت کلی، قسمت ناحیه بالا

است که کلید بازگشت در صفحاتی غیر از وضعیت آید که به معنی این شکل تصویر کلید بازگشت در می

 .تواند شما را یک مرحله به عقب بازگرداندخانه، فعال شده و می
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 مراقبت و نگهداری -6

 .متر فاصله باشدسانتی 47ترین مانع به آن حداقل بهتر است بین پشت دستگاه و نزدیک -4

، نمونه دستگاه و بدون قرار دادن فیلتر در جای فیلتر سیکلون بدنه به سیکلون هایبستن و محکم کردن گیرهبدون   -6

 (. ها روشن نشوندپمپ)برداری ثقلی را شروع نکنید 

با باز کردن ) را ی سیکلونمحفظه داخل پس از هر چند بار نمونه برداری ثقلی طولانی و یا حدود هر شش ماه یکبار، -4

 .از غبار تمیز کنید (ها و جک قسمت بالاییگیره

در . ، از دستگاه استفاده نکنید(دمای محیط پایین نقطه شبنم)در شرایط مه غلیظ و هوای دارای رطوبت قابل کندانس  -9

 .بماندخاموش  کنید و بهتر است دستگاهاز برق خارج را  این حالت دستگاه

که استاندارد و محکم باشد و دوشاخه به آسانی از آن  به این نکته توجه کنید که حتما دوشاخه را در پریزی قرار دهید -7

 .و یا در آن لرزش نکند بیرون نیاید

های ی گاز و یا لوله، از ارت به زمین توسط لولهوجود ندارداز پریز دارای سیم ارت استفاده کنید و اگر چاه ارت  -4

 .تاسیساتی ساختمان استفاده کنید

های نو و فیلترها باقی نماند کهنه، در هنگام نمونه برداری جدید در سیکلون داریدقت کنید که فیلترهای نمونه بر -6

 .جایگزین شود
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Environmental Suspended Particulate Sampling, 

ESPS-HV+ 
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