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 تِ ًام خذا

 ظازهاى هلي اظتاًذارد ايراى تا آشٌايي

هؤًٌِ اًتبًـاكؿ ٍ تغم٘مبت  هملكات ٍ لَاً٘ي آلاط لبًَى 3هبؿٓ ٗه ثٌـ رتهَ هؤًٌِ اًتبًـاكؿ ٍ تغم٘مبت ٌٓؼتٖ اٗلاى ثِ

اًتبًـاكؿّبٕ هلٖ )كًوٖ(  ًِل ٍ تـٍٗي تؼ٘٘ي، ٍظ٘فِ وِ اًت وَِك كًوٖ هلرغ تٌْب 1371 هبُ ثْوي هَٔة ٌٓؼتٖ اٗلاى،

 .ؿاكؿ ػْـُ ثِ كا اٗلاى

ثِ  29/6/90ٍ پٌزبُ ٍ ؿٍه٘ي رلٌِ َُكإ ػبلٖ اؿاكٕ هَكػ ًبم هًٌَِ اًتبًـاكؿ ٍ تغم٘مبت ٌٓؼتٖ اٗلاى ثِ هَرت ٗىٔـ 

 رْت ارلا اثلاؽ ُـُ اًت .  24/7/90هَكػ  35838/206ًبمهبى هلٖ اًتبًـاكؿ اٗلاى تغ٘٘ل ٍ عٖ ًبهِ 

هؤًٌبت  ٍ هلاون ًظلاى ٓبعت وبكٌُبًبى ًبمهبى ام هلوت فٌٖ ّبٕ ووٌَ٘٘ى ؿك هؾتلف ّبٕ عَمُ ؿك اًتبًـاكؿ تـٍٗي

تَل٘ـٕ،  ثِ ُلاٗظ تَرِ ثب ٍ هلٖ هٔبلظ ثب ّوگبم ٍ وَُِٖ َُؿهٖ اًزبم هلتجظ ٍ آگبُ التٔبؿٕ ٍ تَل٘ـٕ پوٍِّٖ، ػلوٖ،

وٌٌـگبى، هٔلف تَل٘ـوٌٌـگبى، ُبهل ًفغ، ٍ عك ٓبعجبى هٌٔفبًٔ ٍ آگبّبًِ هِبكوت ام وِ اًت تزبكٕ ٍ فٌبٍكٕ

ًَٗي  پَ٘ َُؿ.هٖ عبٓل ؿٍلتٖ غ٘ل ٍ ؿٍلتٖ ّبٕ ًبمهبى ؿّب،ًْب تؾٖٔٔ، ٍ ػلوٖ هلاون وٌٌـگبى، ٍاكؿ ٍ ٓبؿكوٌٌـگبى

 ام ؿكٗبفت پي ٍ َُؿهٖ اكًبل هلثَط فٌٖ ّبٕ ووٌَ٘٘ى اػضبٕ ٍ ًفغ فٕ هلارغ ثِ ًظلؽَاّٖ ثلإ اٗلاى هلٖ اًتبًـاكؿّبٕ

 ٍ اٗلاى صبح كًوٖ(( ٖهل اًتبًـاكؿ ػٌَاى ثِ تَٔٗت َٓكت ؿك ٍ علط كُتِ آى ثب هلتجظ هلٖ وو٘تٔ ؿك پٌِْ٘بؿّب ٍ ًظلّب

 .َُؿ هٖ هٌتِل

وٌٌـ، هٖ تِْ٘ ُـُ تؼ٘٘ي ضَاثظ كػبٗت ثب ً٘ن ٓلاطفٕ ٍ هٌـػلالِ ّبًٕـــــبمهبى ٍ هؤًٌبت وِ اًتبًـاكؿّبٖٗ ًَٗي پَ٘

ثـٗي تلت٘ت،  َُؿ.هٖ هٌتِل ٍ صبح اٗلاى هلٖ اًتبًـاكؿ ػٌَاى ثِ تَٔٗت، ؿكَٓكت ٍ ثلكًٖ ٍ علط هلٖ ؿكوو٘تٔ

هلٖ  وو٘تٔ ؿك ٍ تـٍٗي 5 ُوبكٓ اٗلاى هلٖ اًتبًـاكؿ ؿك ُـُ ًَُتِ هفبؿ اًبى ثل وِ َُؿ هٖ تلمٖ هلٖ اكؿّبٖٗاًتبًـ

 .ثبُـ كً٘ـُ تَٔٗت ثِ ؿّـهٖ اًتبًـاكؿ اٗلاى تِى٘ل ًبمهبى هلٖ وِ هلثَط اًتبًـاكؿ

(ISO)اًتبًـاكؿ  الوللٖ ث٘ي ًبمهبى آلٖ اػضبٕ ام ًبمهبى هلٖ اًتبًـاكؿ اٗلاى
2الوللٖ الىتلٍكٍٍ  ث٘ي ووٌَ٘٘ى 1

(IEC) ٍ 

3لبًًَٖ  ٌُبًٖ اًـامُ الوللٖ ث٘ي ًبمهبى
(OIML) 4كاثظ تٌْب ثِ ػٌَاى ٍ اًت

5وـوي غقاٖٗ  ووٌَ٘٘ى 
(CAC) وَِك ؿك 

 آؽلٗي ام وَِك، ؽبّ ّبٕ ً٘بمهٌـٕ ٍ ولٖ ُلاٗظ ثِ تَرِ ضوي اٗلاى هلٖ اًتبًـاكؿّبٕ تـٍٗي ؿك .وٌـ هٖ فؼبل٘ت

 .َُؿهٖ گ٘لٕثْلُ ث٘ي الوللٖ اًتبًـاكؿّبٕ ٍ رْبى ٌٓؼتٖ ٍ فٌٖ ػلوٖ، بٕپِ٘لفتْ

 ٍ ًلاهت وٌٌـگبى، عفظ هٔلف ام عوبٗت ثلإ لبًَى، ؿك ُـُ ثٌٖ٘ پَ٘ هَامٗي كػبٗت ثب تَاًـًبمهبى اًتبًـاكؿ هلٖ اٗلاى هٖ

 ام ارلإ ثؼضٖ التٔبؿٕ، ٍ هغ٘غٖ مٌٗت هلاعظبت ٍ هغَٔلات و٘ف٘ت ام اعوٌ٘بى عَٔل ػوَهٖ، ٍ فلؿٕ اٗوٌٖ

 اًتبًـاكؿ، ارجبكٕ ػبلٖ َُكإ تَٔٗت ثب ٍاكؿاتٖ، اللام ٗب / ٍ ك وَِ ؿاؽل تَل٘ـٕ هغَٔلات ثلإ كا اٗلاى هلٖ اًتبًـاكؿّبٕ

-ٍ ؿكرِ ٓبؿكاتٖ وبلاّبٕ اًتبًـاكؿ ارلإ وَِك، هغَٔلات ثلإ الوللٖ ث٘ي ثبماكّبٕ عفظ هٌظَك ثِ تَاًـهٖ ًوبٗـ. هؤًٌِ

 ؿك مهٌ٘ٔ فؼبل هؤًٌبت ٍ مهبًْب ًب ؽـهبت ام وٌٌـگبى اًتفبؿُ ثِ ثؾِ٘ـى اعوٌ٘بى ثلإ ًوبٗـ. ّوضٌ٘ي ارجبكٕ كا آى ٌـٕث

 ٍ هلاون ّب آمهبِٗگبُ هغ٘غٖ،مٌٗت هـٗلٗت ٍ و٘ف٘ت هـٗلٗت ّبٕ ًٌ٘تن ٓـٍكگَاّٖ ٍ هو٘نٕ ثبمكًٖ، آهَمٍ، هِبٍكُ،

 ًظبم ضَاثظ اًبى ثل كا هؤًٌبت ٍ ّب ًبمهبى گًَِ ى هلٖ اًتبًـاكؿ اٗلاى اٗيًٌزَ، ًبمهب ًٍبٗل وبل٘جلاًَ٘ى )ٍاًٌزٖ(

 ػولىلؿ ثل ٍ اػغب ّب آى ثِ ٓلاع٘ت تأٗ٘ـ گَاٌّ٘بهٔ لامم، ُلاٗظ اعلام ٓـــــَكت ؿك ٍ وٌـهٖ اكمٗبثٖ اٗلاى تأٗ٘ـ ٓلاع٘ت

 اًزبم ٍ گلاًجْب فلنات ػ٘بك تؼ٘٘ي ًٌزَ، ًٍبٗل زٖ(وبل٘جلاًَ٘ى )ٍاًٌ ٗىبّب، الوللٖ ث٘ي ؿًتگبُ تلٍٗذ .وٌـ ًظبكت هٖ آًْب

 .اًت اٗي ًبمهبى ٍظبٗف ؿٗگل ام اٗلاى هلٖ اًتبًـاكؿّبٕ ًغظ اكتمبٕ ثلإ تغم٘مبت وبكثلؿٕ

                                                 
1- International organization for Standardization 

2 - International Electro technical Commission 
3-  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 کویعیَى فٌي تذٍيي اظتاًذارد

 شذُ تٌذيدرز لَلِ رٍغ (ST-COD) -شیویايي هَرد ًیاز اکعیصى شاخص تعییي- کیفیت آب» 

 «هقیاض کَچک 

 ظوت ٍ/ يا ًوايٌذگي رئیط: 
 ػضَ ّ٘ئت ػلوٖ ؿاًِگبُ پ٘بم ًَك ؽلم آثبؿ پَكعىبن، پَكاى

  (تزنِٗ ُ٘وٖ وبكٌُبًٖ اكُـ)
  

  دتیر:
 اؿاكُ ول اًتبًـاكؿ اًتبى ٗنؿ ًبكگبًٖ، ُْلُ

  (وبكثلؿٕ ُ٘وٖ وبكٌُبًٖ)
  

  ()اًبهٖ ثِ تلت٘ت علٍف الفجب: اعضاء
 گبُ اًتبًـاكؿپوٍِّ پَك، ًًَياًوبػ٘ل

  (وبكٌُبًٖ اكُـ ُ٘وٖ تزنِٗ)

  

 إ ٗنؿُلوت آة هٌغمِ اه٘ـ ًبلاكٕ، هغوـ عٌي

  (ُ٘وٖ وبكٌُبًٖ)

  

 اؿاكُ ول اًتبًـاكؿ اًتبى ٗنؿ تَول٘بى اكؿوبًٖ، مّلا

  (تزنِٗ ُ٘وٖ وبكٌُبًٖ اكُـ)

  

 ُلوت آة ٍ فبضلاة اًتبى ٗنؿ ػل٘ـًٍت، اثلاّ٘ن

  (وبكثلؿٕ ُ٘وٖ وبكٌُبًٖ)

  

 ُلوت آفكاى ٌٓؼت لبؿكٕ، ثتَل

  (آلٖ ُ٘وٖ وبكٌُبًٖ اكُـ)

  

 اؿاكُ ول اًتبًـاكؿ اًتبى ولهبى و٘بًفل، هلٗن

  (تزنِٗ ُ٘وٖ وبكٌُبًٖ اكُـ)

  

 اًزوي عوبٗت ام تَل٘ـوٌٌـگبى ٍ هٔلف وٌٌـگبى هف٘ـٕ، ًؼ٘ـ

  هتبلَهٕ( وبكٌُبًٖ اكُـ)



 ؿ 

 فْرظت هٌذرجات

 ِصفح عٌَاى

 ة اٗلاى اًتبًـاكؿهلٖ  ًبمهبى ثب آٌُبٖٗ

 د اًتبًـاكؿ تـٍٗي فٌٖ ووٌَ٘٘ى

 ُ گفتبكپَ٘

 ٍ همـهِ

 1 وبكثلؿ ؿاهٌِّـف ٍ  1

 1 هلارغ الناهٖ 2

 2 آغلاعبت ٍ تؼبكٗف 3

 2 آَل آمهَى 4

 3 ّبهناعوت 5

 3 ٍ/ٗب ٍاوٌِگلّبهَاؿ  6

 6 ًٍبٗل  7

 8 ًوًَِ ؿاكٕآٍكٕ ٍ ًگِروغ 8

 8 اًـامٕ ؿًتگبُّب ٍ كاًُبمٕ لَلِآهبؿُ 9

 9 اًزبم آمهَىكٍٍ  10

 10 هغبًجِ ًتبٗذ 11

 11 ث٘بى ًتبٗذ 12

 11 گناكٍ آمهَى 13

 11 ؿلت 14

: ًبل 10612هغبثك ثب اًتبًـاكؿ هلٖ ثِ ُوبكُ  CODهمبٌِٗ كٍٍ پًَ٘ت الف )اعلاػبتٖ( 

 ؿ ٍ كٍٍ ُلط ؿاؿُ ُـُ ؿك اٗي اًتبًـاك 1386

12 

 13 هؾبعلات كٍٍ پًَ٘ت ة )اعلاػبتٖ(

 ST-CODّبٕ آمهَى اًتفبؿُ ام و٘ت هلثَط ثِ صگًَگٖاعلاػبت  پًَ٘ت ح )اعلاػبتٖ(

 گ٘لٕ فتَهتلٕام كٍٍ اًـامُهم٘بى وَصه تزبكٕ ثب اًتفبؿُ 

14 

 16 (mg/l 150 )تب پبٗ٘ي گٌتلُ ثٌـٕ ُـُؿكم لَلِفتَهتلٕ  كٍٍ پًَ٘ت ت )اعلاػبتٖ(

 17 (mg/l150  )تب پبٗ٘ي گٌتلُ ثٌـٕ ُـُؿكم لَلِ اًَ٘ىت٘تل كًٍٍَ٘ت ث )اعلاػبتٖ( پ

 18 ّبٖٗ ثب غلظت وللٗـ ثبلاپًَ٘ت د )اعلاػبتٖ( آمهَى غلثبلگلٕ ثلإ ًوًَِ

 19 ّبٕ ؿلتؿاؿُپًَ٘ت س )اعلاػبتٖ( 

 21 پًَ٘ت ط )اعلاػبتٖ( وتبثٌبهِ



 ُ 

 گفتبك پَ٘

ُـُ  ثٌـٕؿكم لَلِ كٍٍ (ST-COD) -ُ٘و٘بٖٗ هَكؿ ً٘بم اوٌ٘وى ُبؽْ يتؼ٘٘- و٘ف٘ت آة»اًتبًـاكؿ 

ٗىْناك ٍ تِْ٘ ٍ تـٍٗي ُـُ ٍ ؿك  ًبمهبى هلٖ اًتبًـاكؿ اٗلاىًَٗي آى تًَظ  وِ پَ٘« هم٘بى وَصه

هَكؿ تَٔٗت  28/11/1393هَكػ  ٍ پل٘ول ُ٘و٘بٖٗوو٘تِ هلٖ اًتبًـاكؿ  ارلاى ً٘ٔـ ٍ ًٖ ٍ ّفتو٘ي

لبًَى آلاط لَاً٘ي ٍ هملكات ًبمهبى هلٖ اًتبًـاكؿ اٗلاى،  3، اٌٗه ثِ اًتٌبؿ ثٌـ ٗه هبؿُ للاك گلفتِ اًت

 َُؿ. ثِ ػٌَاى اًتبًـاكؿ هلٖ اٗلاى هٌتِل هٖ، 1371ثْوي هبُ هَٔة 

ٍؽـهبت،  ػلَم ٌٓبٗغ، مهٌِ٘ ؿك ٍرْبًٖ هلٖ ّبٕ پِ٘لفت ٍ تغَلات ثب ّوبٌّگٖ ٍ ّوگبهٖ عفظ ثلإ

اٗي  تىو٘ل ٍ آلاط ثلإ وِ پٌِْ٘بؿٕ ّل ٍ ُـ ؽَاّـ تزـٗـًظل لنٍم هَالغ ؿك اٗلاى هلٖ اًتبًـاكؿّبٕ

گلفت. ثٌبثلاٗي،  ؽَاّـ للاك تَرِ هَكؿ هلثَط فٌٖ ووٌَ٘٘ى ؿك تزـٗـًظل ٌّگبم َُؿ، اكائِ اًتبًـاكؿّب

 .ولؿ اًتفبؿُ هلٖ اًتبًـاكؿّبٕ تزـٗـًظل آؽلٗي ام ّوَاكُ ثبٗـ

 اًت: مٗل ُلط ثِ گلفتِ للاك اًتفبؿُ هَكؿ اًتبًـاكؿ اٗي ْ٘ٔت ثلإ وِ هٌجغ ٍ هأؽقٕ

ISO15705: 2002, Water quality — Determination of the chemical oxygen demand 

index (ST-COD) — Small-scale sealed-tube method 
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 هقذهِ

ولٍهبت تؼ٘٘ي ُـُ كٍٍ ؿٕاًتبًـاكؿ ثب اٗي ؿك وِ  (ST-CODهمـاك )ُ٘و٘بٖٗ آة هَكؿ ً٘بم اوٌ٘وى 

تَاًـ ثِ ػٌَاى تؾوٌٖ٘ ام اوٌ٘وى هَكؿ ً٘بم تئَكٕ ؿك ًظل گلفتِ َُؿ. ٗؼٌٖ همـاك اوٌ٘وًٖ وِ ؿك اًت، هٖ

ًنؿٗىٖ ًتبٗذ آمهَى ثِ ه٘ناى  ،َُؿ. ؿك آلُ٘و٘بٖٗ ولٖ تلو٘جبت آلٖ هَرَؿ ؿك آة هٔلف هٖبَٗ اوٌ

، ٗه آمهَى تزلثٖ ثَؿُ ٍ ّلگًَِ ST-CODٖ ؿاكؿ. آمهَى ثٌتگ بَٗثِ صگًَگٖ اًزبم اوٌ ،همبؿٗل تئَكٕ

ثٌ٘بكٕ ام تلو٘جبت آلٖ ٍ ثِ٘تل  ،ٌـُ ٗب وبٌّـُ ثل كٍٕ ًتبٗذ هَحل اًت. ؿك ُلاٗظ اٗي آمهَىاوٌ ػبهل

هخل  ،ّبٕ عبٍٕ اٗي تلو٘جبتآةؿك  ،ًَُـ. ثٌبثلاٗي( اوٌ٘ـ ه90ٖ-100) %عـٍؿ  غ٘لآلٖػَاهل وبٌّـُ 

اوٌ٘وى هَكؿ ً٘بم  ٍالؼٖ ام همـاكٕ، ST-CODّبٕ آلَؿُ ؿٗگل، همـاك ٌٓؼتٖ ٍ آة فبضلاة، پٌوبًـّبٕ

 ٗي آمهَى ثِ ًؾتٖ اوٌ٘ـٕ وِ ؿك ُلاٗظ اّبٕ عبٍٕ همبؿٗل مٗبؿ ام هَاؿثلإ آة وِٖعبل. ؿكاًتتئَكٕ 

٘فبت٘ه ٍ ّبٕ پ٘لٗـٗي، آلؿاك ٍ ّتلًٍ٘ىل٘ه )ثلإ هخبل ّ٘ـكٍولثيًَُـ، ام رولِ تلو٘جبت ً٘تلٍهىهٖ

تَاًـ ثلإ ثلؽٖ ام . اٗي ٍضؼ٘ت هًٖنؿٗه ًٌ٘تاوٌ٘وى هَكؿ ً٘بم تئَكٕ  ثِ، ST-CODآكٍهبت٘ه(، همـاك

 ٌٓؼتٖ ٍرَؿ ؿاُتِ ثبُـ. ّبٕپٌبة

اٗي هَضَع ثبٗـ، ٌّگبم لضبٍت ، ثِ ًبؽتبك آة هَكؿ هغبلؼِ ثٌتگٖ ؿاكؿ. ST-CODثٌبثلاٗي اّو٘ت همـاك 

 َُؿ.م اٗي اًتبًـاكؿ، ؿك ًظلگلفتِآهـُ اؿًتؿك هَكؿ ًتبٗذ ثِ

ؽَثٖ ، ث10612ِاًتبًـاكؿ هلٖ اٗلاى، ُوبكُ اٗي اًتبًـاكؿ ٍ ُـُ ؿك اكاِٗآمهَى وبهل ًِبى ؿاؿُ وِ، كٍٍ  

لبثل  ISO 6060ؿك توبهٖ هَاكؿ ثب ثـٍى آمهَى،  ،ّلصٌـ ًجبٗـ فلٕ َُؿ وِ اٗي كٍٍ لبثل همبٌِٗ ٌّتٌـ.

)ثِ ػٌَاى هخبل ٍ ًوبٌٗـُ ول، هِىل ثبُـ  ml  2ثب عزنإ ثلؿاُتي ًوًَِوِ  همبٌِٗ اًت، ثِ ٍٗوُ ٌّگبهٖ

  .ّبٖٗ ثب همـاك مٗبؿ هَاؿ ربهـ هؼلك(ًوًَِ
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5) -شیویاييهَرد ًیاز  اکعیصى شاخص تعییي- کیفیت آب
ST-COD) ٌذيتدرز لَلِ رٍغ 

 هقیاض کَچک شذُ 

ؿك َٓكت ٍرَؿ صٌ٘ي هَاكؿٕ،  .ُتٖ ًَُتِ ًِـُ اًتٍ ثْـا اٗوٌٖ توبم هَاكؿ اًتبًـاكؿ ؿك اٗي - ِّـاك

 ٍ ارلإ آى ثل ػْـُ وبكثل اٗي اًتبًـاكؿ اًت. تهٌئَل٘ت ثلللاكٕ ُلاٗظ اٗوٌٖ ٍ ًلاهتٖ هٌبً

 کارترد داهٌِّذف ٍ  5

ُ٘و٘بٖٗ ثب اًتفبؿُ ام كٍٍ لَلِ هَكؿ ً٘بم گ٘لٕ اوٌ٘وى اًـامُ ّـف ام تـٍٗي اٗي اًتبًـاكؿ، تؼ٘٘ي كٍٍ

 .اًتلبثل ارلا  ّبپٌبةٍ ّب ثلإ ّل ًوًَِ آثٖ ام رولِ فبضلاةٍ  تزلثٖاٗي آمهَى  ، اًت.ُـُ ثٌـٕؿكم

ّبٕ ًوًَِ .وبكثلؿ ؿاكؿ mg/l 1000  تبٍ غلظت وللٗـ  mg/l 1000 تبST-COD ّبٕ ثب اٗي كٍٍ ثلإ ًوًَِ

 گ٘لٕؿلت اًـامُ ،ون CODثب ٖٗ ّبًبمٕ ؿاكًـ. ثلإ ًوًَِكل٘كپًَ٘٘بم ثِ ثِ٘تل،  ST-CODثب همبؿٗل 

 .ؽَاّـ ثَؿ ووتل تِؾْ٘ عـ وبَّ ؽَاّـ ٗبفت ٍ

 ؿاكًـ. ٗب ووتل mg/l 1000 وللٗـ غلظت تملٗجٖ تب ًبمٕكل٘كپَ٘ ً٘بم ثِ، مٗبؿّبٕ ثب غلظت وللٗـ ًوًَِ

عجك گناكٍ  ًَُـ.اوٌ٘ـ هٖ غ٘لآلٖ، ٌـُوبّ ػَاهل ٍ ثِ٘تل تلو٘جبت آلٖ تملٗجب توبم اًَاع ،اٗي كٍٍؿك 

 mg/l  1000تب گٌتلُ تزبكٕ ثب و٘ت آمهَى ثب اًتفبؿُ ام ٗه فتَهتلٕ ٍ ت٘تلاًَ٘ى كاكٍٍ آمهبِٗگبّٖ وِ 

ثب اًتبًـاكؿ ٗب  ُبّـ هلثَط ثِ 2إؿًتِ ؿكٍى اًتبًـاكؿ اًغلاف ثلاثل 65/4)ِؾْ٘ عـ تهمبٌِٗ ولؿُ، 

 اًت. mg/l 15ثلإ ت٘تلاًَ٘ى،  ٍ mg/l  6ثلاثل nm  600عَل هَد ؿك فتَهتلٕ ثلإ (ون ثٌ٘بكهمـاك 

 .ّضن، وبكثلؿ ؿاكؿ هلعلِ پي ام وـك ٗب هؼوَلغ٘ل كًگ ثبّبٖٗ ثلإ ًوًَِ ،ت٘تلاًَ٘ىكٍٍ گ٘لٕ ثِاًـامُ

اٗي  ُلط ؿاؿُ ُـُ ؿك ٍ كٍٍ (1386: ًبل 10612ُوبكُ  ،)اًتبًـاكؿ هلٖ اٗلاى وبهل آمهَى كٍٍ ث٘ي إهمبٌِٗ -يادآٍري

 و٘ت اعلاػبت ؿك هَكؿ .ثغج ُـُ اًت اعتوبلٖ ؽغلّبٕ ؿك هَكؿ، پًَ٘ت ة ؿك اًت.اكاِٗ ُـُ  پًَ٘ت الف ؿك، اًتبًـاكؿ

 ؿك هم٘بى ووتلٕ هَكؿ اًتفبؿُ للاك ؿاؿ تَاىهٖ كا كٍٍاٗي  .ؿك پًَ٘ت ح ؿاؿُ ُـُ اًت هم٘بى وَصه تزبكٕ آمهَى

 كا ثجٌ٘٘ـ.، پًَ٘ت د وللٗـ غلظت ثلكًٖ لإث كا ثجٌ٘٘ـ(. ث)پًَ٘ت ت ٍ 

 الساهي هراجع 2

ّب اكربع ؿاؿُ ُـُ اًت.  هـاكن الناهٖ مٗل عبٍٕ هملكاتٖ اًت وِ ؿك هتي اٗي اًتبًـاكؿ هلٖ اٗلاى ثِ آى

 َُؿ. ثـٗي تلت٘ت آى هملكات رنئٖ ام اٗي اًتبًـاكؿ هلٖ اٗلاى هغٌَة هٖ

ّب ٍ تزـٗـًظلّبٕ ثؼـٕ آى  عِ٘ؿك َٓكتٖ وِ ثِ هـكوٖ ثب فول تبكٗؼ اًتِبك اكربع ؿاؿُ ُـُ ثبُـ، آلا

ّب اكربع ؿاؿُ ُـُ  هَكؿ ًظل اٗي اًتبًـاكؿ هلٖ اٗلاى ًٌ٘ت. ؿك هَكؿ هـاكوٖ وِ ثـٍى تبكٗؼ اًتِبك ثِ آى

 ّب هَكؿ ًظل اًت. ّبٕ ثؼـٕ آى اًت، ّوَاكُ آؽلٗي تزـٗـ ًظل ٍ آلاعِ٘

 :ل ثلإ اٗي اًتبًـاكؿ الناهٖ اًتاًتفبؿُ ام هلارغ مٗ

                                                 
1-Chemical Oxygen Demand Index 
2-Within-batch 
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ّب ٍٗوگٖ –هَكؿ هٔلف ؿك آمهبِٗگبُ تزنِٗ  -، آة 1381ًبل 1728ُوبكُ  لاىٗاٖ هل ـاكؿاًتبً 2-1

 ّبٕ آمهَىٍ كٍٍ

  آٗ٘ي وبك -ّبٕ آة عفبظت ٍ ربثزبٖٗ ًوًَِ -، آة1386ًبل 9886ُوبكُ لاىٗاٖ هل اًتبًـاكؿ 2-2

 

وى هَكؿ ً٘بم گ٘لٕ اوٌ٘اًـامُ –، و٘ف٘ت آة1386ًبل 10612ُوبكُ  لاىٗاٖ هل اًتبًـاكؿ 2-3

 ُ٘و٘بٖٗ

 

 اصطلاحات ٍ تعاريف 1

 كٍؿ:لٗف مٗل ثِ وبك هٖؿك اٗي اًتبًـاكؿ آغلاط ٍ تؼ

1-5  

   (ST-COD) شیویاييهَرد ًیاز اکعیصى 

 آة ًوًَِوِ  ٍلتٖ ،ٍ هؼلك هغلَلهَاؿ  ثًَ٘لِهٔلف ُـُ  ولٍهبتؿٕ همـاك اوٌ٘وى هؼبؿل ٖغلظت رله

 .َُؿٍاكؿ ػول هٖ ؽبّ ثب آى اوٌ٘ـ وٌٌـُ ُلاٗظ تغت

 [1386: ًبل 10612هلٖ اٗلاى ُوبكُ اًتبًـاكؿ] 

 Cr2O7)ولٍهبتهَل ؿٕٗه  -يادآٍري
2-
 اًت. (O) هَل اوٌ٘وى ًِ هؼبؿل  (

 اصَل آزهَى 4

 ؿك هزبٍكتولٍهبت ؿٕپتبً٘ن ٍ اً٘ـ ًَلفَكٗه ثب ّضنًٍ٘لِ ِاًتبًـاكؿ ث ثِ كٍُّٖب ًوًَِ 4-5

ثِ ػٌَاى  ،بَٗثِ اوٌ همبٍم هَاؿ آلٖثِ٘تل  ثلإ ،ًملُ .ًَُـهٖاوٌ٘ـ  ،َلفبتً (II) رَُ٘ ٍ ًَلفبتًملُ 

 ولٍهبتؿٕ مـاكه .ؿّـوبَّ هٖكا  وللٗـ ّبَٕٗى عضَك ًبُٖ ام هناعوت ،رَُ٘ وٌـ.ػول هٖ وبتبل٘نٍك

خل عـاو ؿك گٌتلُ ،تِى٘ل ُـُ (III) ولٍم رقةهمـاك گ٘لٕاًـامُ ثب ،ًوًَِاوٌبَٗ  ؿكُـُ  اًتفبؿُ

 ًل ثِ ػٌَاى ٗه وِ ّضن لَلِ ؿك ،رقة َُؿ.تؼ٘٘ي هٖ، nm  (02±600)هَدؿك عَل  ،mg/l  1000تب

 .آٗـؿًت هٖثِ ST-COD ًپي ٍ َُؿهٖ گ٘لٕاًـامُوٌـ، ػول هٖ

-( )پًَ٘تnm (20±440 عَل هَد تَاى امهٖ ،mg/l 150 وبل٘جلاًَ٘ى تب گٌتلُ وبَّ ثلإ 4-2

اًتفبؿُ nm (15±348 ) عَل هَد ام ،mg/l 50 تب وبل٘جلاًَ٘ى گٌتلُِ٘تل وبَّ ث لإث ٍ (ثّبٕ ت ٍ 

 .َُؿگ٘لٕ هٖاًـامُهمـاك رقة ولٍم ثبل٘وبًـُ ، nm 348 ٍnm  440 ؿك عَل هَد. ولؿ

 ًَلفبتفلٍآهًََ٘مهغلَل  ثب ٘تلاًَ٘ى، توـكهؼوَل ٍ غ٘ل ٖكًگ ُـُّضن  ّبًٕوًَِ ثلإ 4-1

 .َُؿاًزبم هٖاًتبًـاكؿ ُـُ، 
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 ّاهساحوت 1

-اٗزبؿ هٖكا  ولل ثِ ّبٕ وللٗـَٗى اوٌبَٗ ًبُٖ ام هخجت اًغلافٗه  ،وللٗـ مٗبؿ ّبٕغلظت 1-5

ٍلٖ عقف وبهل  ،ّبٕ وللٗـ كا وبَّ ؿاؿتَاى احل هناعوت َٗىهًَٖلفبت   (II)ثب افناَٗ هغلَل رَُ٘ .وٌـ

 .وٌـهغلَل تجـٗل هٖ  (II)وَكاتلووپلىي وللٍهثِ  ّبٕ وللٗـ كاَٗى ػولٗي اپقٗل ًٌ٘ت. اهىبى

. ثب اًغلاف هخجت اٗزبؿ وٌـ تَاًـهٌگٌن هٖ ،nm 600 ؿك عَل هَد فتَهتلٕكٍٍ ثِ گ٘لٕاًـامُؿك  1-2

 هغلَل هٌگٌنٗه  ؿٍ ثبك آمهَى ST-CODًتبٗذ ، mg/l (1000-0) اًتفبؿُ ام ٗه و٘ت آمهَى تزبكٕ

mg/l500 )ثلاثل ثب ،)ثِ َٓكت ًَلفبتmg/l  1080 ٍ mg/l 1086  هغلَل هٌگٌنٗه  ثلإ ٍاًت mg/l 50، 

mg/l 121 ٍ mg/l 121 ِووتل گٌتلُّبٕ ثب و٘تهناعوت هٌگٌن ؿك  احل .آٗـؿًت هٖث ) mg/l0  تب

mg/l150) ؿكnm 440 هٌفٖ اًغلاف ثِ َٓكت ٗه هناعوت ،عَل هَد ؿك اٗي (.1-5ثٌـ ) اًتووتلثٌ٘بك 

 mg/l 500 هغلَل هٌگٌنٗه ام ؿٍ ثبك آمهَى  ،mg/l (150-0)تزبكٕ  ّبٕ آمهَىو٘تثلإ  .ث٘بى ُـُ اًت

كا ً٘ن  6-ٗبؿآٍكٕ ثٌـ حآٗـ. ؿًت هٖثِ - ST-COD، mg/l 7-  ٍ  mg/l 8)ثِ َٓكت ًَلفبت( ًتبٗذ 

 ثجٌ٘٘ـ.

هَاؿ آلٖ  ثؼضٖ ام .هغٌَى ًٌ٘ت ،ٍ پ٘لٗـٗي ّبٕ آكٍهبت٘هّ٘ـكٍولثي ثٌ٘بكٕ ام اوٌبَٗ 1-1

 ًَُـ. تجؾ٘ل اوٌبَٗ ٌّگبم ـتَاًٌهٖ فلاك

 َُؿ(.هٖ تجـٗل آهًََ٘م ّبَٕٗى ثِ هؼوَلا آلًٖ٘تلٍهى ًَُـ )ًوٖ اوٌ٘ـ آهًََ٘م ّبَٕٗى 1-4

 /يا ٍاکٌشگرّاهَاد ٍ 6

 .1381ًبل  1728ُوبكُ  اًتبًـاكؿ هلٖ اٗلاىهغبثك ، آب 6-5

 ST-COD  شذُ تٌذيدرز ّايلَلِ 6-2

وبك  اٗي .اًتفبؿُ َُؿ هَرَؿ ؿك ثبماك ST-CODُـُ ثٌـٕ ؿكم ّبٕلَلِ ام َُؿتَِٓ٘ هٖ ؿك َٓكت اهىبى

تَاًٌـ هٖ آهبؿُ تزبكٕ ّبٕلَلِ كًبًـ.ثِ عـالل هٖ كا هَاؿ ُ٘و٘بٖٗ ًوٖ ثب آمهبِٗگبُ وبكوٌبىتوبى 

 ٗب mg/l 50 ،mg/l 160، mg/l 1000 تب ثِ ػٌَاى هخبل) هؾتلفٖ كا پََُ ؿٌّـ إتزنِٗ ّبٕگٌتلُ

mg/l1500 .)ٖثلإ (7-6) ثٌـ هغبثكّب كا ؿك آمهبِٗگبُ ، آىؽلٗـاكٕ ولؿآهبؿُ  ّٕبلَلًِتَاى  وِؿك َٓكت ،

 ّبلَلِ اًتمبل ًَكٕ لٕٗـپقٗـم تزا وبكثل ثبٗـ ،عبلتؿك اٗي وٌ٘ـ. ؿكًت، mg/l 1000تب  إتزنِٗ گٌتلُ ّل

اًتمبل  mm 10 هٌ٘ل ًَكٕ عَل ثب إُِِ٘ ًل ثِ ،پي ام ّضن ّب كاآى ٗب هغتَٗبت وٌـاعوٌ٘بى عبٓل 

 ؿّـ.

گٌتلُ، ام آى ؽبكد ٍ ًجبٗـ  اًت ُـُتزبكٕ تًَظ ًبمًـُ هِؾْ  ّبٕلَلِ ST-COD غلظت گٌتلُ

غلظت هِؾْ ُـُ، كل٘ك  گٌتلُؿك َٓكت تزبٍم ام همـاك هِؾْ ُـُ، ًوًَِ كا ثبٗـ تب  اًتفبؿُ ًَُـ.

 .ولؿ

 هناعوت رلَگ٘لٕ ام ثلإ ًَلفبت  (II)رَُ٘ عبٍٕ ُـُ،ؽلٗـاكٕ ثٌـٕ ؿكم ّبٕلَلِ ضلٍكٕ اًت وِ

 .كا ثجٌ٘٘ـ 6-ٗبؿآٍكٕ ثٌـ ح ثبُـ. ـوللٗ
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 گٌتلُ غلظتٖ عـاوخل) = mol/l 10/0  c(K2Cr2O7) ،کرٍهاتديپتاظین اظتاًذارد هحلَل 6-1

mg/l0222ST-COD ) . 

g (005/0 ±418/29 )وِ ؿٕپتبً٘ن ام( ثِ هـتولٍهبت (min10 h ± 2) ؿك  ° C105 )ُؿككا  ؽِه ُـ 

 ثٌـ )اً٘ـ غل٘ظ ًَلفَكٗه ml 160 ،ؿك عبل ّونؿى ٍؿك ٗه ثِل عل وٌ٘ـ. ثب ؿلت  ،آة ml600 ب تملٗج

ثِ عزن  ml 1000 ثب گٌزبَٗ عزوٖآى كا ؿك ٗه ثبلي  ام ؽٌه ُـى،پيثِ آى اضبفِ وٌ٘ـ. ( 6-4-1

 .ثلًبً٘ـ

 .اًتهبُ پبٗـاك  َُثِ هـت اٗي هغلَل 

 اظیذَريکظَلف 6-4

 .g/ml 84/1 ثبرلم عزوٖ،اظیذ غلیظظَلفَريک 6-4-5

 .mol/l 4 ثب غلظت،اظیذ رقیقظَلفَريک 6-4-2

اً٘ـ ًَلفَكٗه ml  (10±220 )مؿى ٍ ثب اعت٘بطؿكعبل ّن ؿكٍى ٗه ثِل، ،(1-6آة ) ثٌـ ml 500 ثِ

 ( كل٘ك10±1000) ml تب هـكد ٗه اًتَاًِ كا ؿكام ؽٌه ُـى آىپي اضبفِ وٌ٘ـ.( 1-4-6 غل٘ظ )ثٌـ

 إ اًتمبل ؿّ٘ـ.ٗه ثغلٕ ُِِ٘ هغلَل كا ثِ وٌ٘ـ.

 .اًتهبُ پبٗـاك  12 ثِ هـتاٗي هغلَل 

  mol/l 8/1 ثب غلظت ،اظیذ رقیقظَلفَريک 6-4-1

ml (1±20)  ثِ ،ّولاُ ثب ّونؿى ،كا ثب اعت٘بط (1-4-6)ثٌـ اً٘ـ غل٘ظًَلفَكٗهام ml (2±180)  آة ؿك

 وٌ٘ـ.ٗه ثِل اضبفِ 

 .اًتهبُ پبٗـاك  12 ثِ هـتاٗي هغلَل 

 mol/l 35/1ثب غلظت  ،ظَلفات (II)جیَُهحلَل  6-1

g (1±80 ) رَُ٘ام(II) ًَلفبت آمهبِٗگبّٖ كا ؿك ml (2±200 )عل ( 3-4-6ثٌـ )اً٘ـ كل٘ك ًَلفَكٗه

  .وٌ٘ـ

 هبُ پبٗـاك اًت. 12اٗي هغلَل ثِ هـت 
 كا ثجٌ٘٘ـ. ةآى پًَ٘ت  ؽغلّبٕثلإ آگبّٖ ام  .ًوٖ اًت ثٌ٘بك گلٍاوٌَاٗي  -ّشذار

 mol/l 0385/0ثب غلظت  ،اظیذظَلفَريک در ظَلفاتًقرُهحلَل  6-6

g (1/0±0/24 )تىبى ؿّ٘ـ. ٍ عل وٌ٘ـ( 1-4-6)ثٌـ اً٘ـ غل٘ظ ًَلفَكٗهل٘تل  ؿٍ كا ؿكًَلفبت ًملُ ام 

عل ًَلفبت ًملُ تب توبهٖؿّ٘ـ بى آى كا تى ٍ ًپي ؿٍثبكُ علوت گقاُتِثٖ هـت ٗه ُت ثِ كاؾلَط ه

 َُؿ.

. اٗي ؿاكٕ وٌ٘ـًگِثِ ؿٍك ام ًَك هٌتم٘ن ؽَكُ٘ـ  ،إ ت٘لُإ ثِ كًگ لَُْهغلَل كا ؿك ٗه ثغلٕ ُِِ٘

 .اًتهبُ پبٗـاك  12 ثِ هـتهغلَل 

  (mg/l 0222 تب ST-COD گٌتلُ) شٌاظاگر هخلَط 6-7

 .ثلٗنٗـ( 3-6)ثٌـ ولٍهبت ؿٕپتبً٘ن ml (01/0±50/0 )(، 2-1-7ّبٕ ّضن )ثٌـ لَلِؿكٍى ّلٗه ام 
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ml  (01/0±20/0 هغلَل ) َُ٘ر(II) ( 5ٍ-6ثٌـ ) ًَلفبت ml (01/0±50/2 )ُثب ، (6-6ثٌـ )ًَلفبت ًمل

 ؿلت اضبفِ وٌ٘ـ.

ثِ هـت ٗه  اربمُ ؿّ٘ـّب كا ثگقاكٗـ ٍ لَلِ ؿكپٍَ. اعت٘بط تىبى ؿّ٘ـ تب هَاؿ، هؾلَط ًَُـ ّب كا ثبلَلِ

 تىبى ؿّ٘ـ.هغلَل كا  ؿٍثبكُ ،ـ. لجل ام اًتفبؿًُـ تب ؽٌه ٌَُثوبًُت 

 هبًـ.ؿك ؿهبٕ هغ٘ظ ًگِ ؿاُتِ َُؿ، ثلإ هـت ٗه ًبل پبٗـاك هٖ ،وِ ؿٍك ام ًَكؿك َٓكتٖهغلَل اٗي 

 .ولؿ، ام پَ٘ آهبؿُ كٍٍ فَقثب  كا (2-1-7ثٌـ )ّضن  لَلِ تَاى تؼـاؿ مٗبؿٕهٖ

كا ًَلفبت ًملُولٍهبت ٍ ؿٕپتبً٘ن اً٘ـ غل٘ظ، ًَلفَكٗه(، II)ًَلفبت رٍَُٕ٘ عبُـُ  ثٌـٕؿكمّبٕ لَلِ

 .ؽلٗـاكٕ ًوَؿ ،ؿك َٓكت هَرَؿ ثَؿى ؿك آمهبِٗگبُ تِْ٘ ولؿ ٗب تَاىهٖ

ٗه ًبل ثِ هـت عـالل  ٍ ًَُـ ؿاكًٕگِؿك ؿهبٕ هغ٘ظ  ٍ ؿٍك ام ًَكُـُ ثبٗـ ثٌـٕ ؿكمّبٕ لَلِاٗي 

 ؿٍك اًـاؽتِ ًَُـ.ثبٗـ  ،ّب گقُتِ اًتبٖٗ وِ تبكٗؼ اًمضبٕ آىّپبٗـاك ثوبًٌـ. لَلِ

 فتَهتريرٍغ تِ اًذازُ گیريهَاد لازم تراي  6-8

  mg/l 10000غلظت ثب ،5(KHP) فتالاتّیذرٍشىپتاظینکالیثراظیَى اظتاًذارد رخیرُ هحلَل  6-8-5

)g002/0±251/4) كا وِ لجلا ؿك ؿهبٕ  فتبلاتّ٘ـكٍهىپتبً٘نCº (5±105)  ثِ هـت(min10 h ± 2) 

، ثب آة ثِ ml 500ثب گٌزبَٗ ٖ ثبلي عزوؿك  ٍ عل وٌ٘ـ( 1-6)ثٌـ آة  ml 350 عـٍؿؿك ؽِه ُـُ، 

 عزن ثلًبً٘ـ.

 .وٌ٘ـإ تِْ٘ ؿاكٕ ٍ ّل هبُ هغلَل تبمُ( ًگ8-2ِ) Cº ؿهبٕ ٗؾضبل ؿكهغلَل كا ؿك

اضبفِ ولؿى  ًٍ٘لًِبمٕ ثب ًلؿ ولؿى ثِؽ٘لُف ،هٌظَك رلَگ٘لٕ ام فٌبؿ ه٘ىلٍثَ٘لَهٗىٖثِ ؿٗگلكٍٍ  

ml2 عزن ًبمٕ تبام كل٘كپَ٘ (،2-4-6ثٌـ ) اً٘ـ كل٘كًَلفَكٗه ml 500 ،اًت. 

، ST-COD  mg/l 200، mg/l 400 ،mg/l 600 ،دظتگاُ کالیثراظیَىاظتاًذارد ّاي هحلَل 6-8-2

mg/l 800  ٍmg/l 1000. 

( كا ثِ 1-8-6ثٌـ )وبل٘جلاًَ٘ى ام هغلَل فؽ٘لُ  ml20، ml 40،  ml60، ml80 ٍ ml100 ثِ عَك رـاگبًِ 

ثِ عزن  ، ثب آةml 1000ؿكٍى ثبلي عزوٖ ثب گٌزبَٗ ( 2-4-6ثٌـ اً٘ـ كل٘ك )ًَلفَكٗه ml 4ّولاُ 

 .ثلًبً٘ـ

 إ تِْ٘ وٌ٘ـ.ؿاكٕ ٍ ّل هبُ هغلَل تبمًُگِCº (8-2 )ؿك ؿهبٕ ؿك ٗؾضبل كا  ّباٗي هغلَل

ثب اًتفبؿُ ام  تَاىّبٕ وبل٘جلاًَ٘ى كا هٖغلَله (،اوٌ٘وى mg/l 150 ثلإ هخبل تب) ونت غلظ گٌتلُثلإ 

ml 30 ،ml 60، ml 90، ml 120 ٍ ml 150  پًَ٘ت ) ولؿ آهبؿُ( 1-8-6ام هغلَل فؽ٘لُ وبل٘جلاًَ٘ى )ثٌـ

 .وٌ٘ـإ تِْ٘ ؿاكٕ ٍ ّل هبُ هغلَل تبمُ( ًگ8-2ِ) Cº(. اٗي هغلَل كا ؿك ؿهبٕ ح

 لَلِ ُـُ ؿك ّضن ّبًٕوًَِهَكؿ اًتفبؿُ ثلإ ) تِ رٍغ تیتراظیَى گیرياًذازُتراي  هَاد لازم 6-9

 (وـٍكت ٍ/ٗب هؼوَلغ٘ل كًگ ثبُـُ  ثٌـٕؿكم

 یي(ٍي)فرظَلفات فرٍفٌاًترٍلیي شٌاظاگرهحلَل  6-9-5

                                                 
1-[C6H4(COOH)(COOK)] 
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) g1/0±5/3 )ًٍَلفبت ّفت آثِ فل (FeSO4.7H2O)كا ؿك ml  500 وٌ٘ـعل ( 1-6ثٌـ) آة. 

) g1/0±4/7 ٗه آثِ فٌبًتلٍل٘ي -10، 1( ام (C12H8N2.H2O) ِتب عل  ؿّ٘ـٍ تىبى  وٌ٘ـ كا ثِ آى اضبف

 َُؿ.

 .اًتاٗي هغلَل عـالل ٗه هبُ پبٗـاك 

 mol/l 075/0 عـٍؿ ،(FASظَلفات )فرٍآهًَیَم هحلَل 6-9-2

) g5/0±0/30 )ًَلفبت َُ آثِفلٍآهًََ٘م  [(NH4)2Fe(SO4)2.6H2O] عـٍؿؿك اك ml 200  .آة عل وٌ٘ـ

تب ؽٌه َُؿ  ّ٘ـاربمُ ؿ ثِ آى اضبفِ وٌ٘ـ.( 1-4-6)ثٌـ اً٘ـ غل٘ظ ًَلفَكٗه ml (5/0±0/20) اعت٘بطثب 

 كل٘ك وٌ٘ـ. ml 1000 ثب آة تب، ؿك ثبلي عزوٍٖ 

 وٌ٘ـ. اًتبًـاكؿكٍٍ مٗل، ثٍِ ؿك كٍم اًتفبؿُ،  تِ هغلَل كا آهبؿُّل ّف

) ml01/0±5/0 )ولٍهبتؿٕپتبً٘ن mol/l 1/0 عـٍؿ ثبكا ( 3-6 )ثٌـml  5 ـٌ اً٘ـ كل٘كًَلفَكٗه ، (2-4-6 )ث

 ت٘تل وٌ٘ـ. (1-9-6 )ثٌـ ٘يٍٗفلٗه لغلُ  ؿك عضَك، ًَلفبتفلٍآهًََ٘ماٗي هغلَل كا ثب  وٌ٘ـ. كل٘ك

 ـ.هغبًجِ وٌ٘ 1ل٘تل، ثب اًتفبؿُ ام هؼبؿلِ  ثلثل عٌت هَل كا  (c)ًَلفبت فلٍآهًََ٘م غلظت

 (1)          

 وِ ؿك آى:

V  ل٘تل؛ثل عٌت ه٘لٖ ،ًَلفبت هٔلف ُـُفلٍآهًََ٘معزن هغلَل 

 ل٘تل؛ثل عٌت ه٘لٖ ،ولٍهبتؿٕپتبً٘نعزن هغلَل  5/0

 ثل عٌت هَل ثل ل٘تل؛ ،ولٍهبتؿٕپتبً٘نغلظت هغلَل  1/0

 ولٍهبت.ؿًٕ٘نپتبهؼبؿل ٗه هَل  ًَلفبت َُ آثِفلٍآهًََ٘م هَل تؼـاؿ 6

  mol/l  1/0 ثبغلظت، ًیتراتًقرُهحلَل  6-9-1

) g1/0±0/17 ً٘تلات كا ؿكًملُ( ام ml 1000  عل وٌ٘ـ( 1-6 )ثٌـآة. 

 هبًـ.هبُ پبٗـاك هٖ َُاٗي هغلَل ثلإ هـت  ؿاكٕ وٌ٘ـ.إ ًگِهغلَل كا ؿك ٗه ثغلٕ ُِِ٘

 (عزوٖ -رلهٖ) %5 ،[K2CrO4] ، کرٍهاتپتاظینهحلَل  6-9-4

) g1/0±0/5 ولٍهبت كا ؿكپتبً٘ن( ام ml )1±100) ثٌـ ً٘تلات )ًملُ لغلُ لغلُ ( عل وٌ٘ـ.1-6 )ثٌـ آة 

 . اٗي هغلَل كا ٓبف وٌ٘ـ.اضبفِ وٌ٘ـولٍهبت ًملُللهن كًگ ًبص٘ن كًَة تِى٘ل كا تب  (6-9-3

 .اًتٗه ًبل پبٗـاك  عـاوخل ثِ هـتاٗي هغلَل 

  ٍظايل 7

 رحلِ ّضنتراي ه ٍظايل 7-5

 ؿك مٗبؿ هَضؼٖ علاكتثـٍى اٗزبؿ Cº(5±150 ،) ؿك  ؿهب ؿاكًٕگِ، ثب لبثل٘ت 5حرارتيتلَک  7-5-5

 ّبٕ آمهَى هغتَإ لَلِ

                                                 
1-Heating block 
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عَكٕ ثبُـ وِ  آىّبٕ لَلِ كا ؿاُتِ ثبُـ. لغل ًَكاػ 10ؿاكٕ عـالل ظلف٘ت ًگِ علاكتٖثلَن ثْتل اًت 

إ ثبُـ وِ گلهبَٗ هغتَإ گًَِثِّب ػوك ًَكاػفلنٕ ثبُـ ٍ صٌج٘ـُ ثِ ثلَن  ،إّبٕ ُِِ٘ؿَٗاكُ لَلِ

 عَك هٌبًت اًزبم َُؿ.ِّب ثلَلِ

 ثبٌُـ.ؿك ؿًتلى هٖلَلِ  50ؿاكٕ ثَ٘ ام ثب لبثل٘ت ًگِ ّٖبٗثلَن -يادآٍري

مغِ ًنؿٗه ًثلَن ام پَ٘ گلم ُـُ، ثِ  كٍّٕب لَلِ گقاُتي ام  پيؿل٘مِ  10 ؿك هـت ،ّب ثبٗـهغتَإ لَلِ

 رٍَ ثلًٌـ.

ؿك  kpa 600 تغول فِبك لبثل٘تثب  ،ًبؽتِ ُـُ ام ُِِ٘ همبٍم ؿك ثلاثل اً٘ـ ّاي ّضن،لَلِ 7-5-2

 .(mm 1 ، ضؾبهت ؿَٗاكmm 14ُ ل ؽبكرٖغ، ل mm 185)ثلإ هخبل عَل  Cº 150 ؿهبٕ

ُ ثِ ثلَن فلنٕ للاك إ وِ ؿَٗاكُ آًْب صٌج٘ـگًَِ، ثِـٌثبُ علاكتٖإ ثبٗـ هٌبًت ثلَن ُِِ٘ ّبٕلَلِ

ٍ ؿك َٓكت ثلكًٖ ًَُـ ؽلاثٖ ٗب  گٖگًَِ ُىٌتّ٘شام ًجَؿ اعوٌ٘بى  ثلإ ثبٗـ ،فبؿُتثگ٘لؿ. لجل ام اً

ّبٕ هٌبًت ؿاكإ ؿكپٍَإ ثبٗـ ّبٕ ُِِ٘لَلِ .ؿٍك اًـاؽتّبكا آىنئٖ، ثبٗـ رهِبّـُ ّلگًَِ اُىبل 

 ثبٌُـ.

گ٘لًـ، ضلٍكٕ هٖرقة هَكؿ اًتفبؿُ للاك همـاك گ٘لٕ لإ اًـامُث ػٌَاى ًلُـُ ثِ  ثٌـٕؿكمّبٕ لَلِ اگل

 تو٘ن ًَُـ. وبهلا ؿك فتَهتل،ّب لجل ام للاكگ٘لٕ اًت وِ لٌوت ث٘لًٍٖ لَلِ

 گ٘لٕاًـامُكٍٍ ثب اًتفبؿُ ام تزبكٕ وَصه هم٘بى  ST-CODّبٕ اعلاػبتٖ ثلإ اًتفبؿُ ام و٘ت، حپًَ٘ت  -يادآٍري

 .ؿّـاكائِ هٖفتَهتلٕ 

 هغلَل ml(20/2±22/0)   يثلؿاُت، ثب لبثل٘ت پت اتَهاتیکپي 7-5-1

 گیري اًذازُتراي لازم  ٍظايل 7-2

 فتَهتريرٍغ تِ گیرياًذازُتراي  ٍظايل 7-2-5

 nm (022±022) گ٘لٕ ؿكثب لبثل٘ت اًـامُ، فتَهتر 7-2-5-5

ُـُ  ثٌـٕؿكملَلِ  ٍىضن ُـُ كا ؿكرقة ًوًَِ ّ گ٘لٕفتَهتل، لبثل٘ت اًـامُ َُؿ وِتَِٓ٘ هُٖـت ثِ

هلارؼِ  پًَ٘ت حثِ َُؿ )مل تهٌرـاگبًِ  ًلثِ ٗه هغلَل  ٕ ًٌ٘ت وًِ٘بم ،َٓكتؿك اٗيؿاُتِ ثبُـ، 

 (.وٌ٘ـ

 ام اًتفبؿُ، پيُـُ ثٌـٕؿكمّبٕ ّضن ثلإ لَلِ ،هٌاظة داريًگٍِظايل  7-2-5-2

  .ام ث٘ي ثلؿُ ًَُـالناهبت هلٖ هغبثك ام اًتفبؿُ، پيّب ثبٗـ ُـُ ٍ هغتَإ آىثٌـٕ ؿكمّبٕ ّضن لَلِ

 (.2-1-7 )ثٌـ ّبٕ ّضنؿاكٕ لَلِهٌبًت ثلإ ًگِ ،َشیظاًتريف 7-2-5-1

 تِ رٍغ تیتراظیَى گیرياًذازٍُظايل لازم تراي   7-2-2

بل ثب ، ثلإ هخؿٗز٘تبل ت٘تلاتَكٗب  ml 02/0ثٌـٕ ثب مٌِٗ ml 10ثب گٌزبَٗ  ثلإ هخبل تَرت، 7-2-2-5

 ُـُ(.ثٌـٕ ؿكمّبٕ ؿك لَلِ وـكّبٕ ّضن ًوًَِ ت٘تلاًَ٘ىٗب ثْتل )ثلإ  ml 02/0پقٗلٕ تفى٘ه
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 ثلإ ت٘تلاًَ٘ىٍ هیلِ هغٌاطیعي،  زىّن 7-2-2-2

 داري ًوًَِ ٍ ًگِآٍري جوع 8

 .ثلؿاكٗـ ،1386: ًبل 9886ُوبكُ  ّب كا هغبثك ثب اًتبًـاكؿ هلًٖوًَِ

ٍ هغل Cº(8 - 2 ) ؿك ؿهبٕ تو٘ن، ٌٖ٘لپلٍپٗب پلٖ إُِِ٘ثغلٕ  ٍىؿك ،آمهَى َُؿإ كا وِ ثبٗـ ًوًَِ

 ؿاكٕ وٌ٘ـ.ًگِتبكٗه، 

، ثلإ ّل ل٘تل ًوًَِ ًبمٕفؽ٘لُ ً٘بم ثِ ؿك اًلع ٍلت اًزبم ؿّ٘ـ. ؿك َٓكتآمهَى كا  ثلؿاكٕ،ثؼـ ام ًوًَِ

ًوًَِ   pHوٌ٘ـ تب هغوئي َُٗـ وِ ضبفِثِ آى ا (2-4-6 )ثٌـاً٘ـ كل٘ك ًَلفَكٗه ml (0/2±2/02) همـاك

 اًت. 2ووتل ام 

-ّب ثِ هـت ٗه هبُ پبٗـاك هٖ، ًوًَِ-Cº 20. ثؼـ ام اًزوبؿ ؿك ؿهبٕاًتكٍم پبٗـاك  پٌذاٗي ًوًَِ ثِ هـت 

 هبًٌـ.

 اًذازي دظتگاُراُّا ٍ ظازي لَلِآهادُ 9

-گ٘لٕ هٖهٌتم٘وب ؿك لَلِ ّضن اًـامُ ،همـاك رقة وِؿك عبلتٖ) ّالَلِ تررظي عوکرد ًَري 9-5

 َُؿ(

 ثلؿاكٗـ. عَك تٔبؿفٖ ًوًَِ ثِ 10تب  5 ،ًبمٕام آهبؿُ هلثَط ثِ ٗه ًلٕ ًبؽت، پَّ٘بٕ ؽبلٖ ام لَلِ

ml 5 عجبة َّا ؿك لَلِِ ّب كا للاك ؿاؿُ ٍ هغوئي َُٗـ وثِ ّل لَلِ اضبفِ وٌ٘ـ. ؿكپٍَ (1-6 آة )ثٌـ 

ثب اًتفبؿُ ام همبؿٗل رقة كا  .(ضلثِ ثنً٘ـثِ لَلِ ، ثِ آكاهٖ عجبة َّاكد ولؿى )ثلإ ؽب َُؿهِبّـُ ًوٖ

ثب  ،رقة ٗىبٕ ±005/0اٗي همبؿٗل ًجبٗـ ثِ٘تل ام گ٘لٕ وٌ٘ـ. اًـامُ nm 600 ؿك( 1-1-2-7)ثٌـ فتَهتل 

 اؽتلاف ؿاُتِ ثبُـ.ٗىـٗگل 

 ظازي لَلِآهادُ 9-2

 كا ثجٌ٘٘ـ. (7-6) ثٌـ

 دظتگاُالیثراظیَى ظي حعاظیت/کرتر 9-1

 وٌ٘ـ. تِْ٘ (8-6)، اًتبًـاكؿّبٕ وبل٘جلاًَ٘ى كا هغبثك ثٌـ ؿًتگبُثلكًٖ عٌبً٘ت  ثلإ

ّضن ٍ  ،(2-10)ٍ  (1-10)هغبثك ثٌـّبٕ ّب، ًوًَِكا ً٘ن ّوبًٌـ  (2-8-6ّبٕ وبل٘جلاًَ٘ى)ثٌـهغلَل 

 ـ.وٌ٘گ٘لٕ اًـامُ

عٌبً٘ت ؿًتگبُ، ّوضٌ٘ي وبَّ ػـم تَاى ي ًتبٗذ، هٖثب اًتفبؿُ ام اٗ. ٌ٘ـكا ٗبؿؿاُت و )غلظت( ًتبٗذ

اًتبًـاكؿّبٕ  (ST-CODُ٘و٘بٖٗ )ً٘بم اوٌ٘وى هَكؿ ؿك ثلاثل غلظت  (y) رقةثَؿى هٌغٌٖ ؽغٖ 

 .ولؿ تبٗ٘ـ ،كا (x)وبل٘جلاًَ٘ى 

 ، همبؿٗل رقة، للاك گلفتتٌظ٘ن ُـُ ؿك آمهبِٗگبُ ّبٕؽبكد ام كٍاؿاكٕ ؿًتگبُاگل وبل٘جلاًَ٘ى 

گ٘لٕ ٍ هغبثك ؿًتَكالؼول ًبمًـُ ضلٗت وبل٘جلاًَ٘ى ؿًتٖ اًـامُ عَكًـاكؿّبٕ وبل٘جلاًَ٘ى كا ثِاًتب

 رـٗـٕ اػوبل وٌ٘ـ.



9 

 اًجام آزهَىرٍغ  59

 ًوًَِ ّضن 59-5

. هغلَل ثلكًٖ وٌ٘ـ ام ًظل ٍرَؿ ّلًَع اُىبل، ،ُـُ كا ثب ؿلت ثٌـٕؿكمّبٕ ّضن لَلِ توبم 59-5-5

 كًگ ًجن ؿك آى هِبّـُ ُـ، لَلِ كا وٌبك ثگقاكٗـ.إ ام ولؿُ ٍ اگل ًِبًِ ا ثلكًّٖب كؿاؽل لَلِ

ثلإ ثلكًٖ غلظت وللٗـ ؿك  ٖهٌبًت اًت. كٍُ mg/l 1000اٗي كٍٍ ثلإ غلظت وللٗـ تب  59-5-2

 هَكؿ اًتفبؿُ غلظت وللٗـ لبثل لجَل ثلإ ًبهبًِ عـاوخلوبكثلاى  ،َُؿاًت. تَِٓ٘ هٖ اكاِٗ ُـُپًَ٘ت د 

 ST-COD،mg/l 20ثب ٗه هغلَل اًتبًـاكؿ  ثِ (NaCl) تنكٗك َٗى وللٗـًٍ٘لِ ِ، ثلإ هخبل ثوٌٌـثلكًٖ  كا

 (.فتبلاتّ٘ـكٍهىپتبً٘ن)

 وٌ٘ـ.گلم  Cº 150ٍ تب ؿهبٕكٍُي كا ( 1-1-7 )ثٌـ علاكتٖثلَن  59-5-1

 .ثلؿاكٗـكا  (2-1-7 )ثٌـ ًلپٍَ لَلِ ّضن 59-5-4

)ثٌـ  پتًٍ٘لِ پٖثِكا آىام  ml 00/2ؿكًگ ثٖوٌ٘ـ.  ٌَاؽتٗىتىبى ؿّ٘ـ ٍ  لعَكوبهثًِوًَِ كا  59-5-1

 امثِ٘تل ST-CODكٍؿ همـاك اًتظبك هّٖبٖٗ وِ ثلإ ًوًَِ. ثلٗنٗـ( 4-1-10ؿاؽل لَلِ ّضن )ثٌـ (، 7-1-3

mg/l 1000 ٖ( 3-1-7پت )ثٌـ ؿاُتِ ثبُـ، ثب پml 00/2 (هٌبًتمٕ ًب)ثب ًٌجت كل٘ك ُـُ ام ًوًَِ كل٘ك 

 .ُبّـ ً٘ن ثب اًتفبؿُ ام آة اًزبم ؿّ٘ـآمهَى ٗه  ّب،آمهَىثلإ ّل ؿًتِ ام  كا ثِ لَلِ ّضن اًتمبل ؿّ٘ـ.

ٍ هغتَإ لَلِ كا ثب صٌـٗي ثبك ٍاكًٍِ ولؿى هلاٗن لَلِ، هؾلَط هغىن ًلپٍَ كا ًل ربَٗ  59-5-6

 وٌ٘ـ.

 ؽِه وٌ٘ـ. ؿًتوبل وبغقٕث٘لٍى لَلِ كا ثب  59-5-7

 هـت، ثCº 150ِّب كا ؿك ؿهبٕللاك ؿّ٘ـ. هغتَإ لَلِ( 1-1-7 )ثٌـ علاكتٖثلَن  ٍىلَلِ كا ؿك 59-5-8

min 02 ± h 2 وٌ٘ـ گلم. 

هغتَإ  ٗب ووتل ؽٌه ًَُـ. Cº 60ثلؿاكٗـ ٍ اربمُ ؿّ٘ـ تب ؿهبٕ علاكتّٖب كا ام ثلَن لَلِ 59-5-9

ام  پَ٘، هؾلَط وٌ٘ـ. ، ثب ؿلتٍاكًٍِ ولؿى ّل لَلِ صٌـٗي ثبكثب ٌّگبهٖ وِ ٌَّم گلم ٌّتٌـ، ّب كا لَلِ

 ّب تب ؿهبٕ هغ٘ظ ؽٌه ًَُـ.اربمُ ؿّ٘ـ لَلِ ،رقةهمـاك گ٘لٕ اًـامُ

 گ٘لٕ فتَهتلٕاًـامُ 59-2

ّلگًَِ  هِبّـُ، تو٘ن ثِ ًظل ث٘بٌٗـ )ثلإ هخبل ػـم (9-1-10)ثٌـ  ّبٕ ّضن ُـُاگل ًوًَِ 59-2-5

ًتبٗذ )غلظت( گ٘لٕ وٌ٘ـ. ، اًـامnm 600ُ ؿك(، 1-1-2-7)ثٌـ  تفبؿُ ام فتَهتلثب اًرقة كا  همـاك(، وـٍكت

 ؿًت آٍكٗـ.ِ، ث(3-9)ثٌـ  وبل٘جلاًَ٘ى ًوَؿاكٗه اًتفبؿُ ام ٗب ثب  ؿًتگبُام  ؽَاًـى هٌتم٘ن ثبكا 

هلالت ، ًـهٌبًت ًجَؿ ،ُـُ ٕثٌـؿكمؿك لَلِ  ،رقة هغلَلهٌتم٘ن گ٘لٕ ّب ثلإ اًـامُٗب لَلِ فتَهتلوِ ؿك َٓكتٖ -يادآٍري

ّن ثِ آىگ٘لٕ رقة، كًَة تِ ثلإ اًـامُ ،mm  10عَل هٌ٘ل ثب ًلثِ ٗه  ،ٕ لَلِوِ ٌّگبم اًتمبل همـاكٕ ام هغتَا ثبُ٘ـ

 ًؾَكؿ.
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 هـتثِ ّب كاهِبّـُ ُـ، آىوـٍكت ، (9-1-10)ثٌـ ّبٕ ّضن ُـُ اگل ؿك ّل ٗه ام ًوًَِ 59-2-2

min(5/0±0/5)  ؿكgn
1

كا آى رقةُـُ، هغلَل ّضن  وـٍكت كفغؿك َٓكت َهوٌ٘ـ. ً٘بًتلٗف (200±4000) 

 گ٘لٕ وٌ٘ـ.اًـامُ (1-2-10عجك ثٌـ )

 ُـُ، اعت٘بط وٌ٘ـ.ثٌـٕ ؿكمّبٕ َه ولؿى لَلٌِّ٘گبم ًبًتلٗف

اًت، ٗب اگل هغلَل ّضن  وـكَه ولؿى ٌَّم ٘لٗفًبًتوِ هغلَل ثؼـ ام هلعلِ ّضن ٍ ؿك َٓكتٖ 59-2-1

 .اًتفبؿُ وٌ٘ـ( 3-10ثٌـ )ام كٍٍ ت٘تلاًَ٘ى  ،گ٘لٕثلإ اًـامُؿاكؿ،  غ٘لهؼوَلكًگ  ُـُ

 اظیَىتِ رٍغ تیتر گیرياًذازُ 59-1

ّبٕ ؿاؽلٖ كا ثب ؿَٗاكُ كا ثب ؿلت ثلؿاكٗـ.( 9-1-10)ثٌـ كپٍَ لَلِ عبٍٕ ًوًَِ ّضن ُـُ ؿ 59-1-5

 ثِ ظلف هٌبًت ؿٗگل اًتمبل ؿّ٘ـ.ِ كا ام ًوًَٗب همـاكٕ  ( ثَِٗ٘ـ،1-6)ثٌـ آة  ml 1 ووتل ام

اگل كًگ  اضبفِ وٌ٘ـ. ثِ آى( 1-9-6ي )ثٌـ ٍٗ٘فل ٌُبًبگل، ٗه لغلُ ام هغلَل مؿىعبل ّنؿك  59-1-2

اٗي  گٌتلُام  ثِ٘تل ،آلٖ ًوST-CODًَِ ، همـاكولؿإ تغ٘٘ل لَُْ -آثٖ ثِ ًبكًزٖ-ام ًجن ؿكًگثٖهغلَل 

 ٍ ّضن تىلاك َُؿ. ل٘كًوًَِ ثبٗـ ثِ٘تل كپي كٍٍ اًت. 

مؿى، ثب ّنؿك عبل  كاآى ثبلٖ هبًـ،آثٖ -ًجنهغلَل كًگ ام افنٍؿى ٌُبًبگل، پيوِ ؿكَٓكتٖ 59-1-1

-هغلَل آهًََ٘م. عزن ت٘تل وٌ٘ـ ،إلَُْ -كًگ ًبكًزٖپ٘ـاَٗ ( تب 2-9-6)ثٌـ  ًَلفبتفلٍآهًََ٘مهغلَل 

ثب اًتفبؿُ ام ّضن ُـُ كا،  ُبّـًپي ٗه  ؿاُت وٌ٘ـ.( كا ٗبؿل٘تله٘لٖثل عٌت  V2) ًَلفبت هٔلفٖفلٍ

 .كا ٗبؿؿاُت وٌ٘ـ( ل٘تله٘لٖثل عٌت  V1ًَلفبت هٔلفٖ )فلٍآهًََ٘مٍ عزن  ت٘تل ،آمهًَِربٕ ِآة ث

 .ام ث٘ي ثجلٗـ إهٌغمِهملكات هلٖ ٗب ٍ هغبثك  گقاُتِكا آى ًلپٍَ ًوًَِ كا ثِ لَلِ ّضن هٌتمل وٌ٘ـ.

 ( ؿك پًَ٘ت ث ث٘بى ُـُ اًت.mg/l 150 تب) ون گٌتلُ اًَ٘ى ؿكت٘تلكٍٍ  -يادآٍري

 هحاظثِ ًتايج 55

 فتَهتري رٍغ 55-5

ؿًت ِث وبل٘جلاًَ٘ى ًوَؿاكام اًتفبؿُ  ثبفتَهتل ٗب ام  ST-COD ؽَاًـى هٌتم٘نثب  ّب كاگ٘لًٕتبٗذ اًـامُ

ًبمٕ ًوًَِ آلٖ تىلاك كل٘ك اما پيآمهَى كوبكٕ اًت،  گٌتلُإ ث٘لٍى ام اگل ًت٘زِ .(1-2-10)ثٌـ  آٍكٗـ

  وٌ٘ـ.

ثٌتِ ثِ غلظت ًوًَِ  گلم ثلل٘تل،ثلعٌت ه٘لٖ ؿًت آهـُ ام ًوَؿاك وبل٘جلاًَ٘ى كا،ثST-CODِ همـاك 

 (.12هغبًجِ وٌ٘ـ )ثٌـ ؿاك، عـاوخلتب ًِ كلن هؼٌٖ

 اظیَىرٍغ تیتر 55-2

 2ثب اًتفبؿُ ام هؼبؿلِ  ،اوٌ٘وى ل٘تل گلم ثلثلعٌت ه٘لٖ كا( ST-CODُ٘و٘بٖٗ )هَكؿ ً٘بم اوٌ٘وى 

 هغبًجِ وٌ٘ـ:

                                                 
 ُتبة اًتبًـاكؿ ًمَط آماؿ -1
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 (2)         

 وِ ؿك آى:

C ؛، ثل عٌت هَل ثل ل٘تل(2-9-6)ؿك ثٌـ  ًَلفبت هغبًجِ ُـُفلٍآهًََ٘م غلظت 

V0  ؛ل٘تل(، ثل عٌت ه٘لٖؿك َٓكت ٍرَؿًبمٕ)لجل ام كل٘ك آمهًَِعزن 

V1 ؛ل٘تلعٌت ه٘لٖثل  ت٘تلاًَ٘ى ُبّـ،ك ؿ هٔلفًَٖلفبت فلٍآهًََ٘م عزن 

V2 ؛ل٘تلعٌت ه٘لٖ، ثل آمهًَِت٘تلاًَ٘ى ؿك هٔلفًَٖلفبت فلٍآهًََ٘م  عزن 

 .گلم ثل هَلعٌت ه٘لٖثل ، (O ٗؼٌٖ)  O2  رلم هَلٖ 8000

 تیاى ًتايج 52

تب  عـاوخلگقاكٕ كٍٍ، ٓغِ ّبٍٕ ؿاؿُثٌتِ ثِ غلظت ًوًَِ  ل٘تل، گلم ثلثلعٌت ه٘لٖ كاST-COD همـاك 

 ، گناكٍ وٌ٘ـ.ؿاكًِ كلن هؼٌٖ

 گسارغ آزهَى 51

 مٗل ثبُـ: ؿكهَاثبٗـ ُبهل  آمهَى گناكٍ

  ؛اكربع ثِ ُوبكُ اٗي اًتبًـاكؿ هلٖ 13-1

 ؛ًوًَِ ؿل٘ك هِؾٔبت 13-2

 ؛12ثٌـ  ، عجكًتبٗذ 13-3

 ًوًَِ؛ پَ٘ ػول آٍكٕ كٍٍ -د

گقاك وِ هوىي اًت ثل ًتبٗذ تبح٘ل ٖٗپِ٘بهـّبى ٍ رنئ٘بت توبهٖ ام اٗي كٍٍ آمهَ اًغلافّل گًَِ  -ؿ

 ـ.ٌثبُ

 دقت 54

 .هلارؼِ وٌ٘ـپًَ٘ت س  ثِ
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 پیَظت الف

 )اطلاعاتي(

ٍ رٍغ شرح دادُ شذُ در ايي  59652هطاتق تا اظتاًذارد هلي تِ شوارُ  CODهقايعِ رٍغ 

 اظتاًذارد 

رَُ٘ ٗه هبؿُ  .اًتكٍٍ هم٘بى وبهل  ٌزنٗه پ ،كٍٍ هم٘بى وَصهؿك  ،همـاك هٔلف رَُ٘ 1-الف

 .هْن اًتاًتفبؿُ ام اٗي هبؿُ وبَّ ثٌ٘بك ًوٖ اًت ٍ  آلاٌٗـُ

اًتفبؿُ ووتلٕ ّبٕ ًوٖ ؽغلًبن ام هؼلف ،كٍٍ هم٘بى وبهلًٌجت ثِ  كٍٍ هم٘بى وَصه، 2-الف

 وٌـ.هٖ

اًـ. ُـُكٗؾتِ إ،ِّبٕ ّضن ُِ٘ؿك لَلِام پَ٘، ّب گلٍاوٌَتوبهٖ ؿك كٍٍ هم٘بى وَصه،  3-الف

تلت٘ت ّب ؿك مهبى آمهَى، ثِگلٍاوٌَ ًبلِ ؿاكًـ. ؿك كٍٍ هم٘بى وبهل،ؿاكٕ ٗهعـالل ػول ًگِّب اٗي لَلِ

 ًَُـ.اضبفِ هٖثِ ّل ثبلي ٍاوٌَ ٗب لَلِ، 

ت٘تلاًَ٘ى كٍٍ  ثِ٘تل ام ًوًَِ ّضن ُـُ، فتَهتلٕگ٘لٕ اًـامُ كٍٍ ،كٍٍ هم٘بى وَصهؿك  4-الف

تَاًـ هٖ فتَهتلٕ گ٘لّٕبٕ آهبؿُ تزبكٕ، اًـامُتوبهٖ لَلِ ؿك َُؿ.اًتفبؿُ هٖ آهًََ٘مًَلفبتفلٍثب  پًَ٘تِ

 اًزبم گ٘لؿ. ،هٌبًت فتَهتل، ؿك ٗه ُـُّضن  عبٍٕ ًوًَِللاكگ٘لٕ لَلِ ًبؿگٖ، ثب ثِ

، ST-CODي تؼ٘٘ مٗبؿوبك عزن ّبٖٗ ثب ثلإ آمهبِٗگبٍُٗوُ ثِ ،هم٘بى وَصه فتَهتلٕكٍٍ  5-الف

( ام ًوًَِ ثِ 3-2) ml )ثلإ هخبل اضبفِ ولؿى عزوٖ اًتٗه اًتمبل  اٗي كٍٍ تٌْب ً٘بمهٌـ هٌبًت اًت.

تزبكٕ  ثِ َٓكت ،ثٌـٕ ُـُ ام پَ٘ آهبؿُ هم٘بى وَصهؿكمّبٕ لَلِ ثٌـٕ ُـُ ام پَ٘ آهبؿُ(.ؿكملَلِ 

ربهـ ًَلفبت  II)) ام رَُ٘ g 4/0 ًتٖؿ ٖاًتمبل عزو صْبك. كٍٍ ت٘تلاًَ٘ى هم٘بى وبهل ثِ ٍرَؿ ؿاكًـ

 ثِ ّل ثبلي ٗب لَلِ كفلاوي، ً٘بم ؿاكؿ.

ّبٕ ًوٖ ٍ ؽَكًـُ ًٌ٘تٌـ. گلٍاوٌَ اًتفبؿُ اموبكوٌبى هزجَك ثِ  كٍٍ هم٘بى وَصه،ؿك  6-الف

 .وٌـپ٘ـا هٖكٍٍ هم٘بى وبهل، ثٌ٘بك وبَّ ًٌجت ثِ  ّبگلٍاوٌَاٗي ؽغل عَاؿث ًبُٖ ام ثٌبثلاٗي 

 ثٌـٕ ُـُ هوىي اًت ثبمگلؿاًـُ ٗب ثبمٗبفت ًَُـ.ؿكمّبٕ ًملُ ٍ رَُ٘ تَل٘ـ ُـُ ؿك لَلِ  ـپٌوبً

ٍ ثـٍى وـٍكت  ّبٕ ّضن ُـُام ًوًَِ ml 2 تَاًٌـوِ هٖ وٌٌـ اعوٌ٘بى عبٓل ثبٗـ ثِ ّل عبل، وبكثلاى

ّبٕ ثلإ اوخل ًوًَِوِ ًِبى ؿاؿُ  ،ّبآمهبِٗگبُام لثِ تؼـاؿ مٗبؿٕ زت .ثِ ؿًت آٍكًـ هؼلف ول ًوًَِ،

 هِىل لبثل تَرْٖ ًـاكؿ. ،إؿًت آٍكؿى صٌ٘ي ًوًَِثِپٌبة، 
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 پیَظت ب

 )اطلاعاتي(

 هخاطرات رٍغ

 .اًتولٍهبت ؿٕپتبً٘ناً٘ـ ٍ ًَلفَكٗهّبٕ ؿاؽ ٍ غل٘ظ اٗي كٍٍ ُبهل وبك ثب هغلَل 1-ة

ّبٕ آهَمٍ ،پلًٌللامم اًت  . ّوضٌ٘ياًتضلٍكٕ  ، ؿًتىَ ٍ هغبفظ صِنعفبظتٖ لجبىاًتفبؿُ ام 

 .گقكاًـُ ثبٌُـ كا هلثَط ثِ اٗي كٍٍ ّبٕؽغل ؿك اكتجبط ثب وبهل

ثْتل اًت  ،ثٌبثلاٗي هوىي اًت گبمّبٕ ًوٖ هٌتِل ًَُـ. ،ّبًوًَِاً٘ـٕ ولؿى  فلاٌٗـ ؿك 2-ة

ّبٕ ًوًَِ َُؿ وِتَِٓ٘ هٖ. اًزبم َُؿ َّؿ مٗل ؿك ٗه هىبى ثب تَِْٗ هٌبًت، تلر٘غبًتوبهٖ ػول٘بت 

 اً٘ـٕ ًَُـ. ،َّؿ مٗلؿك  ،HCN  ٍH2Sام رولِ  ؽغلًبناهىبى آماؿ ُـى گبمّبٕ  ؿل٘لثِ ،ًبٌُبؽتِ

-. ٌّگبم وبك ثب هغلَلٌّتٌـًوٖ  ًَلفبت (II)رَُ٘ ًَلفبت ٍ ًملُّبٕ ّضن عبٍٕ توبهٖ لَلِ 3-ة

لامم هلالجت ثٌ٘بك مٗبؿٕ  ،٘ظاً٘ـ غلًَلفَكٗهعل ُـُ ؿك  ًَلفبت (II)رَُ٘ ًَلفبت ٍ ًملُ ّبٕ عبٍٕ

 ؽَكًـُ ٌّتٌـ.ثِ ُـت ّب ًوٖ ٍ . اٗي هغلَلاًت

 ثٌبثلاٗي، ثبٗـ .ٌّتٌـام آى، تغت فِبك  پيٍ ثلافبٓلِ  علاكتهلعلِ  ؿك عٖ ،ّبٕ ّضنلَلِ 4-ة

 َُؿ. ؿٍك اًـاؽتِ ،إ ام آلَؿگٖٗب ًِبًِ إ ثب ُىبف، تلنّل لَلِثب ؿلت ثبمؿٗـ ًَُـ ٍ  ،ام اًتفبؿُ پَ٘

وِ  علاكتّٖبٕ ؿٗگل، ثْتل اًت ؿك ثلَن ّبٕگلٍاوٌَُـُ عبٍٕ آة ٍ ًِ  ثٌـٕؿكمّبٕ لَلِ 5-ة

 1ثبفتام كٍٍ اٗي ؿك . تَل٘ـ َُؿ مٗبؿفِبك  إ للاك ًگ٘لًـ وِثِ گًَِ ،تٌظ٘ن ُـُ C150°ؿك ؿهبٕ 

 .اًت C150°وِ ؿاكإ ًمغِ رٍَ ؿك عـٍؿ َُؿ هٖ)عزوٖ( اًتفبؿُ  50%  اً٘ـًَلفَكٗه 

آى تؾلِ٘ ُـُ ولٍهبت ؿٕپتبً٘ن ٖٖ وِ توبهّبُٗـُ عبٍٕ ًوًَِثٌـٕ ؿكمّبٕ ّضن لَلِ 6-ة

 ثلؿاُتِ ًَِؿ. ثبٗـ باٗي لَلِ ّ ًلپٍَ ،. ام اٌٗلٌٍّتٌـ، عبٍٕ ثؾبك رَُ٘ اًت

ام  ،ـهٌتٌ ّبٍٕ هغبثك ثب كٍٍ ؿك ثٌتِ ثبٌُـ، اًتفبؿُام پي ثْتل اًتُـُ، ثٌـٕ ؿكمّبٕ لَلِ 7-ة

 .ـًَُ ث٘ي ثلؿُ

 ام ث٘ي ثلؿُ ًَُـ. ،هلٖهغبثك ثب الناهبت  ثبٗـّب . لَلًِجبٗـ ثبم ًَُـام اًتفبؿُ، پي ،ُـُثٌـٕ ؿكمّبٕ لَلِ -ّشذار

-ّبٕ ًگِرؼجِّب كا ام آى ،وِ ٍلتٖ وبكثلاىثبٌُـ،  ٖثلصٌج اكإؿّبٕ آمهَى تزبكٕ ثبٗـ لَلِ 8-ة

)ثِ ػٌَاى  لبثل ٌُبًبٖٗ ثبٌُـ وٌٌـ،ّبٕ آمهَى ؿٗگل اًتفبؿُ هّٖولاُ لَلِ آٍكًـ ٍ اعتوبلاؿاكٕ ث٘لٍى هٖ

ؿاُتِ ثبُـ. ٍرَؿ ؽغلٗه ثلصٌت ِّـاك  ثبٗـّب لَلِ ؿك وٌبكُ هتفبٍت(. ّوضٌ٘ي ٖغلظت گٌتلُهخبل 

                                                 
1-Matrix 
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 جپیَظت 

 )اطلاعاتي(

تا  هقیاض کَچک تجاري ST-CODّاي آزهَى اظتفادُ از کیت هرتَط تِ چگًَگياطلاعات 

 گیري فتَهترياز رٍغ اًذازُاظتفادُ 

-كٍٍ اًـامُُـُ هم٘بى وَصه ثب ثٌـٕ ؿكملَلِ   ST-CODهؾَّٔآمهَى  و٘ت مٗبؿٕ اًَاع 1-ح

گ٘لؿ. هَكؿ اًتفبؿُ للاك هٖ ام ًوًَِ، ml (3-2) اًوٖٗه عزن عَك هؼوَل، ثِ .اًتهَرَؿ  گ٘لٕ فتَهتلٕ

 ؿًجبل َُؿ.ثب ؿلت  ،ؿًتَكالؼول ًبمًـُ مم اًتلا، ّبٕ آمهَىٌّگبم اًتفبؿُ ام اٗي و٘ت

ٍ وللٗـ(  هناعوتثلإ رلَگ٘لٕ ام ) ًَلفبت (II)رَُ٘ عبٍٕ  ًَعام  ثبٗـّب وبكثلاى اٗي و٘ت 2-ح

 ػلضًِ٘ن ّبٕ ثـٍى رَُ٘ اغلت ًبمًـگبى، و٘ت .اًتفبؿُ وٌٌـ بَٗ(ثِ ػٌَاى وبتبل٘نٍك اوٌ) ًَلفبتًملُ

ّبٕ آمهَى وِ و٘ت اًت هِؾْ ُـُ. پٌبة هٌبًت ًٌ٘تٌـّبٕ  ST-CODوِ ثلإ پبَٗ  وٌٌـهٖ

 .ؿٌّـؽَثٖ وبَّ هٖثِ، mg/l 1000 غلظت تب ّبٖٗ ثبؿك ًوًَِ وللٗـ كا ،ًَلفبت (II)رَُ٘  عبٍٕتزبكٕ 

ؿك ثلاثل فِبك تَل٘ـ ُـُ  ٌبًت ثب ّـف ثَؿُ ٍته هَكؿ اًتفبؿُ،ّضن  ّبٕلَلَُِؿ، تَِٓ٘ هٖ 3-ح

ؿًتَكالؼول ًبمًـُ( ٍ هٌتم٘وب  عجك) ولؿؽٌه  لَلِ كا تَاىهٖ هلعلِ ّضن، پبٗبىؼـ ام ـ. ثٌثبُ پبٗـاك

. ثٌبثلاٗي اًتفبؿُ ام اٗي ًٌ٘ت لاممفتَهتل  ًلاًتمبل ف٘نٗىٖ ًوًَِ ثِ ؿاؽل ٗه  .للاك ؿاؿ فتَهتلؿاؽل 

 ًٍ٘لِ هَاؿ ُ٘و٘بٖٗ ًوٖ ٍ ؽَكًـُ كا ؿاكؿ.آلَؿگٖ هغ٘ظ ثِ ؽغلكٍٍ ووتلٗي 

 اػتجبكؿّٖ وٌٌـ.ّبٕ آمهَى كا ثب اًتفبؿُ ام هَاكؿ مٗل و٘ت ثبٗـكثلاى وب 4-ح

 ؛ُبّـٗه  - 

 ؛فتبلاتّ٘ـكٍهىپتبً٘ناًتبًـاكؿّبٕ ًلٕ ٗه  - 

اًتبًـاكؿ وبل٘جلاًَ٘ى )ثلإ ثبلاتلٗي  (70-80هؼبؿل %) ST-CODاًتبت ثب ًـٗناًتبًـاكؿ ٗه  - 

 (؛همبٍمّبٕ تلو٘ت بَٗاعوٌ٘بى ام اوٌ

 ٍ mg/l 1000 غلظت تب وللٗـاًتبًـاكؿّبٕ  ًلٕٗه  - 

 ّبٕ هؼوَل.ًوًَِ ًلٕٗه  - 

 mg/l 125 ٍ mg/l 702 ّبCODٕ ؿك تئَكٕ، ، ثٖ آةاًتبت ًـٗنام  mg/l 160 ٍ mg/l 900 ّبٕ عبٍٕهغلَل -يادآٍري

گ٘لٕ(، )پٌذ اًـامُ ST-COD، mg/l 120 ٍ mg/l 672ه٘بًگ٘ي ًتبٗذ  ُـُ ؿك اٗي اًتبًـاكؿ،ثب اًتفبؿُ ام كٍٍ اكاِٗ .ؿاكًـ

 هِبّـُ ُـُ اًت.

 mg/l 50 تب هؼوَلعَك ِ)ث پبٗ٘يّبٕ گٌتلُكا ثلإ ّب آىتزبكٕ، ّبٕ آمهَى و٘تّبٕ ًبمًـُ 5-ح

ّبٕ ثب و٘ت وٌـ.هٖ ػلضِ( mg/l 1500 ٗب mg/l 1000 عَك هؼوَل تبثِ) ثبلاّبٕ گٌتلُ( ٍ mg/l 150 ٗب

ثبلا،  گٌتلُّبٕ ثب و٘تٍ nm (20±440 ) ( ٗب20±348) nm ؿك (VI) ملٍووبَّ رقة  ،پبٗ٘يّبٕ گٌتلُ
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َى هٌبًت كا وبل٘جلاً٘ گٌتلُ ثبٗـ ،. وبكثلوٌٌـكا پبَٗ هٖnm (20±600 ) ؿك (III)افناَٗ رقة ولٍم 

 ـ.اًتؾبة وٌ

ًگ كٍ/ٗب  لبثل هِبّـُ ت٘لگٖ ثب ّضن ُـُ ّبًٕوًَِثلإ  كٍٍ فتَهتلٕ ًجبٗـثِگ٘لٕ اًـامُ 6-ح

-ًوًَِ ثِ٘تل. ثلإ َُؿاًتفبؿُ  اًَ٘ىت٘تل ثبٗـ ام كٍٍ هَاكؿ٘لؿ. ؿك اٗي گ، هَكؿ اًتفبؿُ للاك هؼوَلغ٘ل

 .اًتهٌبًت كٍٍ فتَهتلٕ ثِگ٘لٕ ، اًـامٌُبةپّبٕ 

ن ٗه گًَِ للهكٍؿ وِ گوبى هٖ. َُؿهٖ ثبػج ثلٍم ؽغبٕ هخجت ؿك ًتبٗذهٌگٌن  هِؾْ ُـُ اًت وِ همبؿٗل مٗبؿ -يادآٍري

 گٌتلُّبٕ ثب هٌفٖ( ثب و٘ت اًغلاف(. تبح٘ل )اٗي ثبك ثِ َٓكت 2-4ثٌـ ) َُؿهٖ تِى٘ل Mn(VII)ٗب  Mn(III)، Mn(VI)كًگ 

 عَك لبثل تَرْٖ ووتل اًت.ِ( ثmg/l 1500 ٗب mg/l 1000 تبثبلا ) گٌتلُّبٕ ثب ( ام و٘تmg/l 150 )تب پبٗ٘ي

عزن وبفٖ ثلإ رب ؿاؿى  ،وِ لَلِ ثبٗـ هغوئي ثبٌُـبكثلاى َُؿ، و ت٘تلًوًَِ ؿك لَلِ ّضن للاك اًت اگل 

 ً٘بم ام هغلَل ت٘تلاًَ٘ى كا ؿاكؿ. هبونٗون عزن هَكؿ
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 تپیَظت 

 )اطلاعاتي(

 (mg/l 519 تا) پايیي گعترُ شذُ تٌذيدرز لَلِ فتَهتري رٍغ

 آمهَىٕ هَكؿ تلعٌبىكٍٍ ثب اًتفبؿُ ام  هوىي اًت ،غلظت هَاؿ آلٖ ووتل ّبٕ عبٍٕوًًَِ 1-ت

 اهب ،(mg/l 1000)تب هؼوَلٖ فتَهتلٕ كٍٍ هِبثِ ولٖ ّبٕؿًتَكالؼول ام تزْ٘نات ٍ كٍٍ للاك گ٘لًـ. اٗي

  nmگ٘لٕ كًگ مكؿ ؿكاًـامُ ثب َُ ظلف٘تٖ . همـاك ولٍمگ٘لؿثْلُ هٖ ولٍهبتؿٕپتبً٘ن ونّبٕ غلظت

 َُؿ.تؼ٘٘ي هٖ (20±440)

ثِ ُلط مٗل ، وِ mol/l 015/0 ٗه هغلَل ثب ، ثبٗـ3-6 ثٌـ ُـُ ؿك تِْ٘ ولٍهبتؿٕ هغلَل 2-ت

 .َُؿ، ربٗگنٗي َُؿًبمٕ هٖآهبؿُ

 (min10 h ± 2) هـت ثلإوِ  (K2Cr2O7)ولٍهبت ؿٕپتبً٘ن g (005/0±413/4) ،آة ml 500 ثِ عـٍؿ

 .عل وٌ٘ـ ٍ( اضبفِ 1-4-6ثٌـ) اً٘ـ غل٘ظًَلفَكٗه ml160 ي ، ًپؽِه ُـُ C 105° ؿهبٕ  ؿك

 .ثلًبً٘ـ ، ثِ عزنml 1000ثب گٌزبَٗ ؿك ثبلي عزوٖ  ٍؽٌه ولؿُ  تب ؿهبٕ اتبقهغلَل كا 

ام  3-6ولٍهبت ثٌـ ؿٕپتبً٘ن، ثِ ربٕ هغلَل 7-6 ثٌـ هغبثك هؾلَط ٌُبًبگلثلإ تِْ٘  3-ت

 َُؿ. هٖاًتفبؿُ  2-هغلَل ثٌـ ت

ثِ وِ  ،تلونغلظت  ثباًتبًـاكؿ  ّبٕهغلَل ثب ، ثبٗـ(2-8-6)ثٌـ  ؿًتگبُوبل٘جلاًَ٘ى اًتبًـاكؿ ّبٕ هغلَل

 .ًَُـ، ربٗگنٗي َُؿهٖ تُِْ٘لط مٗل 

  ST-COD ، mg/l 30، mg/l 60، mg/l 90، mg/lثب همبؿٗل ؿًتگبُ وبل٘جلاًَ٘ى اًتبًـاكؿ ّبٕ هغلَل ثلإ

120 ٍ mg/l 150 ( ام اوٌ٘وىOًِثغَك رـاگب ،) ml 3، ml 6، ml 9، ml 12 ٍ ml 15 ام هغلَل 

 ml 4 ثب آة، ولؿىكل٘ك وٌ٘ـ. لجل ام كل٘ك ،ثب آة ،ل٘تل ٗهعزن ( كا تب 1-8-6ثٌـ وبل٘جلاًَ٘ى )

ؿاكٕ ٍ ّل هبُ ًوًَِ ( ًگ8-2ِ)C°كا ؿك ؿهبٕ  ّبوٌ٘ـ. اٗي هغلَل فِ( اضب2-8-6 ثٌـ) اً٘ـ كل٘كًَلفَكٗه

 .وٌ٘ـرـٗـٕ آهبؿُ 

ٗبؿآٍكٕ  ( ثبُـ.20±440) nm گ٘لٕ ؿكلبثل٘ت اًـامُؿاكإ  ثبٗـ( 1-11ٍ  2-10، 1-1-2-7 ّبٕ)ثٌـ فتَهتل

-ثٌبثلاٗي اًـامُ وٌـ.وبَّ پ٘ـا هٖ ،ـُولٍهبت ثبل٘وبًهمـاك ؿٕ، ST-COD ثب افناَٗ همـاكوِ  َُؿهٖ

هَكؿ اًتفبؿُ ؿًتگبُ . اگل ؿّـهًِٖبى كا  همبؿٗل رقة هٌفٖ، ٗه ُبّـ ثب اًتفبؿُ ام ٕ اًزبم ُـُّبگ٘لٕ

ٗه لَلِ پل ُـُ ام ثب اًتفبؿُ ام ّب كا گ٘لٕاًـامُ ٖبؿٗل ووتل ام ٓفل كا ًـاُتِ ثبُـ، توبهلبثل٘ت ًوبَٗ هم

 وبل٘جلاًَ٘ى هٌبًت آهبؿُ وٌ٘ـ.ًوَؿاك اًزبم ؿّ٘ـ ٍ ٗه ( 1-6)ثٌـ آة 

 كا ؿًجبل وٌ٘ـ. (2-10)ٍ  (1-10)كٍٍ ؿاؿُ ُـُ ؿك ثٌـّبٕ  4-ت
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 ثپیَظت 

 )اطلاعاتي(

 (mg/l  051تا) پايیي گعترُ شذُ تٌذيدرز لَلِ اظیَىتیتر رٍغ

 تلٕ هَكؿ آمهَىعٌبىكٍٍ ثب اًتفبؿُ ام  هوىي اًت غلظت هَاؿ آلٖ ووتل، ّبٕ عبٍٕوًًَِ 1-ث

 ،(mg/l 1000تب) هؼوَلٖ ت٘تلاًَ٘ى كٍٍ هِبثِ ولٖ ّبٕؿًتَكالؼول كٍٍ ام تزْ٘نات ٍ للاك گ٘لًـ. اٗي

  .گ٘لؿثْلُ هًَٖلفبت، فلٍَمٍ آهًَ٘ ولٍهبتؿٕپتبً٘ن ونّبٕ غلظت اهب

ثِ ُلط مٗل ، وِ mol/l 015/0ٗه هغلَل  ، ثبٗـ ثب3-6 ثٌـ تِْ٘ ُـُ ؿك ولٍهبتؿٕ هغلَل 2-ث

 ، ربٗگنٗي َُؿ.َُؿًبمٕ هٖآهبؿُ

 (min10 h ± 2)وِ ثلإ هـت  (K2Cr2O7)ولٍهبت ( پتبً٘ن ؿ005/0±413/4ٕ) gآة،  ml 500 ثِ عـٍؿ

. هغلَل عل وٌ٘ـ ( اضبفِ 1ٍ-4-6ثٌـ) اً٘ـ غل٘ظًَلفَكٗه ml160 ، ًپي ُؽِه ُـC 105° ؿهبٕ  ؿك

 ، ثِ عزن ثلًبً٘ـ.ml 1000ؿك ثبلي عزوٖ ثب گٌزبَٗ  ٍؽٌه ولؿُ  تب ؿهبٕ اتبقكا 

ام  3-6ولٍهبت ثٌـ ؿٕ، ثِ ربٕ هغلَل پتبً٘ن7-6ٌُبًبگل هؾلَط هغبثك ثٌـ ثلإ تِْ٘  3-ث

 َُؿ.اًتفبؿُ هٖ 2-هغلَل ثٌـ ت

 تِْ٘ثِ ُلط مٗل وِ  mol/l 012/0 ثب ٗه هغلَل ، ثبٗـ2-9-6ُـُ ؿك ثٌـ  تًَِْ٘لفبت فلٍآهًََ٘مهغلَل 

 .َُؿ، ربٗگنٗي َُؿهٖ

g (1/0±8/4 ) آثِ ًَلفبتفلٍآهًََ٘مام َُ [(NH4)2Fe(SO4)2.6H2O]  عـٍؿكا ؿك ml 200 .آة عل وٌ٘ـ 

 ( اضبفِ وٌ٘ـ. هغلَل كا ؽٌه ولؿُ ٍ ثب آة تب1-4-6ثٌـاً٘ـ غل٘ظ )ًَلفَكٗهml (5/0±0/20 ) ثب ؿلت

ml1000  كٍٍ مٗل، ثٍِ ؿك كٍم اًتفبؿُ آى كا  إ تِْ٘هغلَل تبمُ ،كل٘ك وٌ٘ـ. ّل ّفتِ ،ثبلي عزوٖؿك ٗه

 وٌ٘ـ. اًتبًـاكؿ

ml ( 01/0±50/0)  ولٍهبتؿٕپتبً٘نام mol/l 015/0  تب عـٍؿ  (2-4-6ثٌـ)اً٘ـ ًَلفَكٗهكا ثبml 5 

 ت٘تل( 1-9-6ي )ثٌـ ٍٗ٘فلٌُبًبگل ٗه لغلُ  ؿك عضَك ،ًَلفبتفلٍآهًََ٘ماٗي هغلَل كا ثب  وٌ٘ـ. ككل٘

 .وٌ٘ـ

 :ؿًت آٍكٗـثِ مٗل كا ام هؼبؿلِثل عٌت هَل ثل ل٘تل،  ،c ،ًَلفبتفلٍآهًََ٘مغلظت 

 
 وِ ؿك آى:

V  ؛اًت ل٘تله٘لٖ ثل عٌت هٔلفٖ، ًَلفبتفلٍآهًََ٘م هغلَلعزن 

 ؛اًت ل٘تله٘لٖ ثل عٌت، ولٍهبتؿٕپتبً٘ن زن هغلَلع 50/0

 ثل عٌت هَل ثل ل٘تل اًت؛ ،ولٍهبتؿٕپتبً٘نغلظت هغلَل  015/0

 .اًت ولٍهبتؿًَٕلفبت َُ آثِ هؼبؿل ٗه هَل پتبً٘نفلٍتؼـاؿ هَل آهًََ٘م 6
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 كا ؿًجبل وٌ٘ـ.( 2-11( ٍ )3-10(، )9-6ؿك غ٘ل اٌَٗٔكت، كٍٍ ت٘تلًٌزٖ ُلط ؿاؿُ ُـُ ؿك ثٌـّبٕ )
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 جپیَظت 

 )اطلاعاتي(

 ّايي تا غلظت کلريذ تالاآزهَى غرتالگري تراي ًوًَِ

 إاگل گوبى كٍؿ ًوًَِ .ؽَاّـ ولؿ ٌُبًبٖٗكا  mg/l 1000 ام ثِ٘تل وللٗـ همبؿٗل ،آمهَى غلثبلگلٕ اٗي

 .وٌ٘ـمٗل اًتفبؿُ  كٍٍام ، ؿاكؿولل mg/l 1000ام ثَ٘

 ٍ (4-9-6)ثٌـ  ولٍهبتپتبً٘نهغلَل لغلُ  ؿًٍوًَِ،  ام ml  (1/0±0/2)ؿاك عبٍٕؿكٍى ٗه ظلف ؿك

ml(01/0±5/0) ً٘تلات ًملُ امmol/l 1/0  هؾلَط  عَكوبهلام للاك ؿاؿى ؿك، ثِ پي ٍ اضبفِ ولؿُ( 3-9-6)ثٌـ

اًت. اگل هؾلَط مكؿ كًگ ثبلٖ هبًـ،  mg/l 1000 ووتلام وللٗـاگل هؾلَط للهن كًگ ُـ، غلظت  .وٌ٘ـ

 اًت. mg/l 1000 ام ثِ٘تل وللٗـغلظت 

عـ َٓكت، ؿك اٗي ًبمٕ ؿاكؿ.ً٘بم ثِ كل٘كام آمهَى،  ثَؿ، ًوًَِ پَ٘ mg/l1000  ام ثِ٘تل وللٗـغلظت  اگل

 وبَّ ؽَاّـ ٗبفت.ًبمٕ، فبوتَك كل٘كهتٌبًت ثب  ،تِؾْ٘

 اًتفبؿُ وٌ٘ـ. وللٗـ غلظت ثلإ تؼ٘٘ي )پًَ٘ت ة( 1386: ًبل 9886اًتبًـاكؿ هلٖ ُوبكُ ام 
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چپیَظت   

 )اطلاعاتي(

 ّاي دقتدادُ

 ُـُ ثٌـٕؿكملَلِ  ُ٘و٘بٖٗ هَكؿ ً٘بم كٍٍ اوٌ٘وى ثب اًتفبؿُ ام آمهبِٗگبّٖ ث٘ي همبٌِٗ ًتبٗذ ٗهؽلآِ 

 .ؿاؿُ ُـُ اًت ًِبى 1-س ؿك رـٍل ، (ST-COD) ؿك هم٘بى وَصه

 10612اًتبًـاكؿ هلٖ ُوبكُ  ثلإ كٍٍ كا ِهِبث آمهبِٗگبّٖ ث٘ي همبًٌِٗتبٗذ  إ امؽلآِ 2-س رـٍل

 .َُؿاٗي ؿٍ كٍٍ ثب ّن همبٌِٗ هٖ 3-ؿك رـٍل س ؿّـ.اكائِ هٖ

 (ST-COD) در هقیاض کَچک تٌذيدرزلَلِ رٍغ  تا اظتفادُ از آزهايشگاّيهقايعِ تیيخلاصِ ًتايج  5-جذٍل چ

 L N NAP Xref X Rec SDr CVr SDR CVR ًوًَِ

 16/16 47/7 40/8 88/3 - 2/46  62/6 136 53 1 پٌبة ًْبٖٗ

 فتبلاتّ٘ـكٍهىپتبً٘ن

 20 
35 135 93/5 20 1/21 4/105 62/3 17/17 32/4 52/20 

 54/4 59/16 49/2 09/9 - 2/365  03/4 124 32 1ٌٓؼتٖ  پٌبة

 75/1 85/14 21/1 27/10 1/100 1/851 850 20/12 123 32 850 فتبلاتّ٘ـكٍهىپتبً٘ن

 فتبلاتكٍهىّ٘ـپتبً٘ن

 1000وللٗـ +20
35 131 11/6 20 3/30 4/151 22/4 94/13 48/8 00/28 

 98/6 01/39 81/1 11/10 - 8/558  26/7 124 32 2ٌٓؼتٖ  پٌبة

 12/4 03/5 90/2 54/3 7/101 1/122 120 41/4 136 35 120 فتبلاتّ٘ـكٍهىپتبً٘ن

 27/7 63/7 76/3 94/3 - 0/105  47/1 136 35 3ٌٓؼتٖ  پٌبة

 20فتبلات ّ٘ـكٍهىپتبً٘ن

 2000وللٗـ +
33 127 47/20 20 3/36 7/181 68/5 63/15 52/10 96/28 

 17/5 40/6 29/3 08/4 4/95 0/124 130 15/5 136 35 130اًتبت ًـٗن

 11/7 36/10 94/3 74/5 - 6/145  58/7 132 34 2ًْبٖٗ  پٌبة

 13/6 19/46 58/1 88/11 2/94 2/753 800 23/3 124 32 800اًتبت ًـٗن

 كاٌّوب
L ُّب )ثلإ اٗي ًغظ(؛تؼـاؿ آمهبِٗگب 

N تؼـاؿ همبؿٗل؛ 

NAP ؿكٓـ ًتبٗذ پلت ؛ 

Xref ٖگلم ثل ل٘تل؛همـاك هلرغ ثل عٌت ه٘ل 

X ٖگلم ثل ل٘تل؛همـاك ه٘بًگ٘ي ول ثل عٌت ه٘ل 

Rec ٖثل عٌت ؿكٓـ؛ ثبمٗبث 

SDr گلم ثل ل٘تل؛ٖاًغلاف اًتبًـاكؿ تىلاك پقٗلٕ ثل عٌت ه٘ل 

CVr ضلٗت تىلاكپقٗلٕ ٍاكٗبًي ثل عٌت ؿكٓـ؛ 

SDR ٖگلم ثل ل٘تل؛اًغلاف اًتبًـاكؿ تزـٗـ پقٗلٕ ثل عٌت ه٘ل 

CVR ؛ضلٗت تزـٗـپقٗلٕ ٍاكٗبًي ثل عٌت ؿكٓـ 

KHP فتبلات.ّ٘ـكٍهىپتبً٘ن 

ٍ توبم غلظت وللٗـ ؿاؿُ ST-COD گلم ثل ل٘تلًَِ ثل عٌت ه٘لًٖـٗن ؿاؿُ ُـُ ؿك ًتَى ًوٍ اًتبت فتبلاتّ٘ـكٍهىپتبً٘نتوبم غلظت  -يادآٍري

 ثبُـ.گلم ثل ل٘تل وللٗـ هُٖـُ ؿك ًتَى ًوًَِ ثل عٌت ه٘لٖ
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 5186: ظال 59652اظتاًذارد هلي تِ شوارُ آزهايشگاّي تراي رٍغ  تیي ًتايج آزهَى 2-جذٍل چ

 L N NAP Xref X Rec SDr CVr SDR CVR ًوًَِ

 98/14 23/7 56/8 13/4 - 3/48  0/0 18 5 1ًْبٖٗ پٌبة 

KHP 20 5 18 0/0 20 8/23 9/118 85/2 99/11 59/4 30/19 

 68/5 73/19 26/2 85/7 - 3/347  0/0 18 5 1ٌٓؼتٖ پٌبة 

KHP 850 5 18 0/0 850 9/852 3/100 87/21 56/2 53/27 23/3 

KHP20+ 61/29 96/8 30/15 63/4 4/151 3/30 20 0/0 18 5 1000وللٗـ 

 73/8 97/45 73/4 89/24 - 3/526  0/0 18 5 2ٌٓؼتٖ پٌبة 

KHP 120 5 18 0/0 120 5/121 3/101 68/1 38/1 16/10 36/8 

 09/5 06/5 25/3 23/3 - 3/99  0/0 18 5 3ٌٓؼتٖ پٌبة 

KHP20+ 76/50 44/20 10/12 87/4 3/201 3/40 20 0/0 18 5 2000وللٗـ 

 38/11 46/13 71/4 57/5 0/91 3/118 130 0/0 18 5 130ًـٗن اًتبت

 18/5 45/7 48/4 44/6 - 7/143  0/0 18 5 2ًْبٖٗ پٌبة 

 93/10 76/79 31/5 80/38 3/91 1/730 800 0/0 18 5 800ًـٗن اًتبت

 ثبٌُـهٖ 1-ّب ٍ آغلاعبت هؾفف ّوبًٌـ رـٍل ستوبم ًِبًِ -يادآٍري

 ٍ رٍغ ايي اظتاًذارد )کیت آزهَى( 5186: ظال 59652رُ اظتاًذارد هلي تِ شواهقايعِ رٍغ  1-جذٍل چ

 ًوًَِ
Xref 

 

X Rec CVr CVR 
ISO 

6060 
Test 

kits 
ISO 

6060 

Test 

kits 

ISO 

6060 

Test 

kits 

ISO 

6060 

Test 

kits 

 16/16 98/14 40/8 56/8 - - 2/46 3/48  1ًْبٖٗ پٌبة 

KHP 20 20 8/23 1/21 9/118 4/105 99/11 17/17 30/19 52/20 

 54/4 68/5 49/2 26/2 - - 2/365 3/347  1ٌٓؼتٖ پٌبة 

KHP 850 850 9/852 1/851 3/100 1/100 56/2 21/1 23/3 75/1 

KHP20+ 00/28 61/29 94/13 30/15 4/151 4/151 3/30 3/30 20 1000وللٗـ 

 98/6 73/8 81/1 73/4 - - 8/558 3/526  2ٌٓؼتٖ پٌبة 

KHP 120 120 5/121 1/122 3/101 7/101 38/1 90/2 36/8 12/4 

 27/7 09/5 76/3 25/3 - - 0/105 3/99  3ٌٓؼتٖ پٌبة 

KHP20+ 96/28 76/50 63/15 10/12 7/181 3/201 3/36 3/40 20 2000وللٗـ 

 17/5 38/11 29/3 71/4 4/95 0/91 0/124 3/118 130 130ًـٗن اًتبت

 11/7 18/5 94/3 48/4 - - 6/145 7/143  2ًْبٖٗ پٌبة 

 13/6 93/10 58/1 31/5 2/94 3/91 2/753 1/730 800 800ًـٗن اًتبت

 ثبٌُـ.هٖ 1-ّب ٍ آغلاعبت اعتٔبكٕ ّوبًٌـ رـٍل ستوبم ًِبًِ -يادآٍري
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