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1- Metals Hand Book (ASM) Vol.1,2,3,5

2- Source Book on Industrial Alloy and Engineering Data (ASM)
3- Heat Treaters Guide, Standard Practices and Procedures for
Steel (ASM)

4- Key To Steel

5- The Foseco Foundrymen's Hand Book
6- AFS Transactions 2005, 2006

7- L.H.S. Standart Store
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C Si Mn P S
Gray 2.5-4.0 | 1.0-3.0 | 0.2-1.0 [ 0.002-1.0 0.02-0.25
Compacted graphite 2.5-4.0 1.0-3.0 0.2-1.0 0.01-0.1 0.01-0.03
Ductile 3.0-40 | 1.8-2.8 | 0.1-1.0 0.01-0.1 0.01-0.03
White 1.8-3.6 | 0.5-1.9 | 0.25-0.8 | 0.06-0.2 0.06-0.2
Malleable 2.2-29 ] 09-1.9 | 0.15-1.2 | 0.02-0.2 0.02-0.2
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oo, 5 Slakis Sl ol R
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ASTM 1601 | 1452 | =5 | Sk ] Jb s Sl S s <g7]cn¥> 5o ol
A48 MNA) | (MN/m?) e Oy "” Gy ST
20-25 GG14-18 10 150 620 0.5-0.75 8-14 160-180 75-100 7.0
25-30 GGI18 12 180 620 0.5-0.75 8-14 160-180 80-110 7.1
oy sl
0
30-35 GG22 14 220 770 0.5-0.75 8-16 180-240 95-120 7.2 460-540 (J/he.'K)
2) 55 bl gy
11-14(10°/C)
40 GG26 17 260 770 0.5-0.75 14-23 190-250 110-130 7.3
3) )l Solan
45 GG30 20 310 1000 0.5-0.75 16-31 220-280 125-145 73 46:5.9(10°W/m.K)
50 GG35 23 360 1200 0.5-0.75 24-47 220-300 125-145 7.4
50-60 GG35-40 24 370 1200 0.5-0.75 24-47 240-300 125-145 7.5
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Rt 6.0-6.5 6.5-7.0 55-7.0 7.0-7.5 6.0 7.0
a2 s
1.4-1.6 1.6-2.0 252.6 2.63.0 1.9 2.0
g/en’y
osate 58 2226 3236 43-45 4447 35 3.6
Ay JSs 5,56 Jloadses Sloades Sloades 5,5 5,5
Sl bl
0.018 0.0083 0.005 0.007 0.007
n./in.)
sbeF ol
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O alais 1427C-1760C 1760C-1982C 2038C-2204C 1849°C 1538°C
1760C
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als 598 2-5 3-4 4-5 3-4 3-4
Gillas s, das aisls
25-180 40-160 50-90 95-160 64 70
AF.S
leos 5IUT
Si0, 99.820 41.2 1.34 335 33.01 8.0
MgO .031 494 8.75
Cr,03 45.80
710, 65.00 | 66.50 5.0 2.0
AlO; 0.049 1.8 21.34 1.00 50.00 45.0
Fe,0; 0.019 7.1 19.50 0.03 0.02 1.0 13.0
CaO 0.006 0.2 0.94
TiO, 0.012 0.03 0.19 0.14 1.0 5.0
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SAE J431 JIS G5501 ASTM A48 EN 1561 ISO 185: 1988 1SO 185: 2005
GY9H12 FC150 150 EN-GJL-150 150 ISO 185/JL/ 150
G10H18 FC200 200 EN-GJL-200 200 ISO 185/ JL/ 200
G10H21
G11H1S - 225 - - ISO 185/ JL/ 225
G11H20 FC250 250 EN-GJL-250 250 ISO 185/ JL/ 250
G12H21
GI3H19 - 275 - - ISO 185/ JL/ 275
G13H22 FC300 300 EN-GJL-300 300 ISO 185/ JL/ 300
G13H24 FC350 350 EN-GJL-350 350 ISO 185/ JL/ 350

H10 - - EN-GJL-HB155 H145 ISO 185/ JL/HBW155

H11 - - EN-GJL-HB175 H175 ISO 185/ JL/HBW175

H13 H175

Hi4 - - EN-GJL-HB195 H195 ISO 185/ JL/HBW195
H175

H16 - - EN-GJL-HB215 H195 1SO 185/ JL/HBW215
H215
H195

H18 - - EN-GJL-HB235 H215 ISO 185/ JL/HBW235
H235
H215

H20 - - EN-GJL-HB255 H235 ISO 185/ JL/HBW255
H255

hlis ddw s yus pgas s EN12513 Slg )l o luibis!

SWT 5 9 G3WT 5 ol wd (o2 (ol cuS 5 g (e —F Jgu

ot lond oS 5 00 guxo .
(53,%9) (o polic 7 ©olais! cadle
ol Cr Mn Si C [31° hiso Ceodle
350 Max.2.0 0.2-22 0.4-15 24-39 EN-JN-2019 EN-GIN-HV350

(95l b) HIoJSs il Wb sy (2 load cuS 5 9 (G -V Jour

ol oS ¥ 03900 .
(559) (o e & lass! cadle
).o g
JSlas
Cr Ni S P Mn Si C 0 Lous Bhsko Cuodle
520 1.5-3.0 3.0-5.5 0.10 250> | 0.10 251> | 0.8 islos 0.8 sl | 2.5-3.0 EN-JN2029 En-GIN-HV520
550 1.5-3 3-55 0.10 251> | 0.10 251o> | 0.8 islos 0.8 ;isTo> 3-3.6 EN-JN2039 EN-GIN-HVS550
600 8-10 4.5-6.5 0.8 jisla 0.8 jisla> 0.3-0.8 1.5-2.5 2.5-35 EN-JN2049 EN-GJN-HV600
\
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Cu Mo Ni Cr S P Mn Si C o oy Chhsee ceodle
600 Sl | 3.0 | 2.0 250 11-14 0.8,51> | 0.8 zSlas 0.5-1.5 0.1z | >1.8-2.4 | EN-JN3019 En-GIN-HV600 (XCrl1)
1.2
600 SShs | 3050 | 2.0 50 14-18 08,51 | 0.8 z5las 0.5-1.5 | 0.1z50> | >1.8-24 | EN-JN3029 En-GIN-HV600 (XCr14)
1.2
600 SShe | 3.0 | 2,050 18-23 08,51 | 0.8 z5las 0.5-1.5 | 0.1zl | >1.8-2.4 | EN-IN3039 En-GIN-HV600 (XCr18)
1.2
600 Sl | 3.050> | 2.0 25l 23-28 0.8,51> | 0.8 z5las 0.5-1.5 0.1 ;50> | >1.8-2.4 EN-JN304 En-GIN-HV600 (XCr23)
1.2

1SO 2892 (2007) o jlusliw! (wlwl y (wdigo (ogoc B lan gl WT sy gload coS 5 -1 Jous

T splnonds S 55 _
W37 s st ORI
Cu P cr Ni Mn Si c
55t07.5 <0.25 1.0t03.5 13.5t017.5 05t0 1.5 1.0t02.8 <3.0 1SO 2892/JLA/XNil5Cu6Cr2 Y
<0.5 <0.08 1.0t03.5 18.0 to 22.0 0.5t0 1.5 1.5t03.0 <3.0 1SO 2892/JSA/XNi20Cr2 ®
<0.5 <0.08 <0.2 22.0t0 24.0 4.0t04.5 1.5t02.5 <2.6 ISO 2892/JSA/XNi23Mn4
<0.5 <0.08 1.0t0 3.0 18.0 to 22.0 0.5t0 1.5 1.5t02.4 <3.0 ISO 2892/JSA/XNi20Cr2Nb*
<0.5 <0.08 <0.5 21.0to 24.0 1.5t02.5 1.5t03.0 <3.0 1SO 2892/JSA/Ni22 24
<0.5 <0.08 <0.2 34.0 to 36.0 0.5t0 1.5 1.5t03.0 <24 ISO 2892/JSA/XNi35
<0.5 <0.08 1.5t02.5 34.0 t0 36.0 0.5t 1.5 4.0 t0 6.0 <2.0 1SO 2892/JSA/XNi35S15Cr2 ®
g pmgin)

aibe %0.12:0.2Nb Lo Jluic %Nb< [0.353-0.032 (%Si+ 64x %M)] 159581 b o Sibsz w55 olss (@

598 00 03938 MO YL ales 13 Caeglie slml sl 3,190 (55,0 (b

1SO 2892 (2007) o ;luslivw! wluwlyp o519 B lan gl ‘5““‘“‘“‘“— s o bowd oS 5 Ve Jous

5T o luibicu! bl 5 S

Cu P Cr Ni Mn Si (o]
<0.5 <0.25 <0.2 12.0 to 14.0 6.0t0 7.0 1.5t03.0 <3.0 1SO 2892/JLA/XNi13Mn7 Y
<0.5 <0.08 <0.2 12.0 to 14.0 6.0t0 7.0 2.0t03.0 <3.0 1SO 2892/JSA/XNil3Mn7
<0.5 <0.08 25t03.5 28.0 to 32.0 05t 1.5 1.5t03.0 <2.0 1SO 2892/JSA/XNi30Cr3

e 85
<0.5 <0.08 45t05.5 28.0t032.0 0.5t 1.5 5.0t06.0 <2.0 1SO 2892/JSA/XNi30Si5Cr5
<0.5 <0.08 2.0t03.0 34.0 to 36.0 1.5t02.5 1.5t03.0 2.4 1SO 2892/JSA/XNi35Cr3

B
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o o A s Jgb L3I . 02 (S Sl . J<
Aiged) Ay b Ay Caoglio o Jila> R, - W35LIT o lastw! L
1. Jdlos N/mm? J3lu>Rp, Cadl S
(yloblss N/mm?
- - - 170 1SO 2892/JLA/XNil5Cu6Cr2 Y
13* 7 210 370 ISO 2892/JSA/XNi20Cr2
24 25 210 440 ISO 2892JSA/XNi23Mn4
13* 7 210 370 1O 2892/JSA/XNi20Cr2Nb®
95
20 20 170 370 1SO 2892/JSA/XNi22
- 20 210 370 ISO 2892/JSA/XNi35
- 10 200 370 1SO 2892/JSA/XNi35Si5Cr2

g aslss 15 a5 g eanS ol Bils S se s Ll oLyl (a
25 oo %0.12- 0.20ND JLs 5 0350 %Nb< [0.353- 0.032(%Si +64x %Mg)] L 5, K5 w5 =oLls (b

s Sl s libinl g oSas slagaz -IY Jsuo
Y b o (Sisias slealy) Slasie LSauls bl | ASTM A 377-03 (2014) \
A U slos 5 jLad Cod iy b oSinas lidas o lslil | ASTM A 395/A 395 M -99(2014) Y
v ] 5585 o lalad Slaseia o bl | ASTM A 439 /A 439 M (2015) Y
¥ RIS o8 i oS5 sl ur slacshle clasis s lulul | ASTM A 476/A 476 M -00(2014) f
I o5 slaas Clasia st | ASTM A 536 (2014) o
) b les 5 jlad Cod il (Stsius olabd clasie sl | ASTM A 571/A 571 M-01 (2015) 12
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220 350 160 5| yas EN-JS-2010 EN-GJS-H 130
250 400 175-130 EN-JS-2020 EN-GJS-H 150
250 400 180- 135 EN-JS-2030 EN-GJS-H 155
310 450 210- 160 EN-JS-2040 EN-GJS-H 185
320 500 230-170 EN-JS-2050 EN-GJS-H 200
370 600 270- 190 EN-JS-2060 EN-GJS-H 230
420 700 305-225 EN-JS2070 EN-GJS-H 265
480 800 335.245 EN-JS-2080(1) EN-GJS-H 30001
600 900 360 -270 EN-JS-2090(1) EN-GIS-H 3300)
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22 220 350 ISO 1083/JS/350-22-LT/S?
22 220 350 1SO 1083/JS/350-22-RT/S®
22 220 350 ISO 1083/JS/350-22/S
18 240 400 1SO 1083/JS/400-18-LT/S?
18 250 400 1SO 1083/JS/400-18-RT/S®
18 250 400 ISO 1083/JS/400-18/S
15 250 400 1SO 1083/JS/400-15/S
10 310 450 ISO 1083/JS/450-10/S
7 320 500 ISO 1083/1S/500-7/S
5 350 550 ISO 1083/JS/500-5/S
3 370 600 ISO 1083/JS/600-3/S
2 420 700 1SO 1083/JS/7001-2/S
2 480 800 ISO 1083/JS/800-2/S
2 600 900 ISO 1083/JS/900-2/S
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J s N/ N/mm
11 800 t<30
ISO 17804/1S/800-10
375 110 310 500 750 30< t<60
ISO 17804/JS/800-10RT
8 720 60< t <100
9 900 t<30
400 100 280-340 6 600 850 30<t<60 ISO 17804/1S/900-8
5 820 60< t <100
7 1050 t<30
430 80 320-380 5 700 1000 30< t<60 ISO 17804/1S/1050-6
4 970 60< t <100
4 1200 t<30
450 60 340-420 3 850 1170 30< t <60 ISO 17804/1S/1200-3
2 1140 60< t <100
1 1100 1400 t<30
375 35 380-480 1170 30< t <60 ISO 17804/JS/1400-1
Loy )3 g caSades 385 b
T > S 1140 60< £ <100
- 25 400 * 1100 1400 ISO 17804/JS/HBW400
*
300 20 450 - 1300 1600 ISO 17804/JS/HBW450

b & pslio slaglT #

N =V o5 S olass jierkin Vo/5 a8 ) BISS (gl diges *#

ISO 17804 (2005) & ylusbivs] (ywll y3 (5 i (xSl sy Sl Bl (gl Hluslivw] duns lio VY Jgu

SAE J2477 JIS G5503-1995 EN 1564:1997 | ASTM A897M-02 | ASTM A897-02 1ISO 17804:2005
May 2004

AD750 - - - - -

- - EN-GJS-800-8 - - JS/800-10

- B N - - JS/800-10RT

- - - 850/550/10 125/80/10 -
AD900 FCAD 900-8 - - - 1S/900-8

- FCAD 1000-5 EN-GJS-1000-5 - - -
ADI1050 - - 1050/700/7 150/100/7 18/1050-6
ADI1200 FCAD 1200-2 EN-GJS-1200-2 1200/850/4 175-125/4 1S/1200-3
AD1400 FCAD 1400-1 EN-GJS-1400-1 1400/1100/1 200/155/1 JS/1400-1
AD1600 - - 1600/1300/- 230/185/- -
AD1400 FCAD 1400-1 EN-GJS-1400-1 1400/1100/1 200/155/1 JS/HBW400
AD1600 - - 1600/1300/- 230/185/- JS/HBW450
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(1) ool (St y GBI o Lol S 5 390> 14 Jgu

&=
Sl | G si Fe Cu Mn Mg cr Ni Zn Ti sn |2t
PV
Total
201.0 $ 0.15 0.15 452 | 0205 | 0.15-0.55 - - - 013 - 0.10
0.35
A201.0 S 0.05 0.10 45 0204 | 015-0.35 - - - 013 - 0.10
0.35
B 201.0 s 0.05 0.05 455 | 0205 | 025:0.35 - - - g';z - 0.15
203.0 S 0.30 050 | 4555 | 0203 0.10 - 13-17 0.10 2'; - 0.20
204.0 s&p 0.20 0.35 425 010 | 015035 - 0.05 0.10 g;: 005 | 015
206.0 S&P 0.10 0.15 42-5 | 0205 | 015-035 - 0.05 0.10 2'; 005 | 0.5
A2060 | S&P 0.05 0.10 425 | 0205 | 015-035 - 0.05 0.10 g';: 005 | 015
240.0 s 0.5 0.5 7-9 0307 | 5565 - 0.30-0.7 0.10 0.20 - 0.15
242.0 S&p 0.7 1.0 3545 | 035 1218 0.25 1723 0.35 0.25 - 0.15
295.0 s 0.7-15 1 45 035 0.03 - - 0.35 0.25 - 0.15
296.0 P 23 1.2 45 0.35 0.05 - 0.35 0.50 0.25 - 0.35
3010 - 95105 | 1815 | 335 | 0508 | 025050 - 115 0.05 0.20 - 0.10
3020 - 95105 | 025 | 2832 - 0.7-12 - 115 0.05 0.20 - 0.20
303.0 - 95105 | 0815 | 002 | 0508 | 04507 - - 0.05 0.20 - 0.10
308.0 S&P 56 1 45 0.50 0.10 - - 1 0.25 - 0.50
3160 s&P | 5565 i 34 0.50 0.10.6 - 0.35 i 0.25 - 0.50
319.0 s&P | 5565 1 34 0.50 0.10 - 035 1 025 - 0.50
A3190 | s&p | 5565 1 3-4 0.50 0.10 - 0.35 3 0.25 - 0.50
B319-0 | s&p | 5565 1.2 3-4 0.8 0.1-05 - 0.50 | 0.25 - 0.50
320-0 S&P 5.8 1.2 24 0.8 0.05-0.6 - 0.35 3 0.25 - 0.50
3320 P 8.5-10.5 1.2 24 0.50 0.50-15 - 0.50 1 0.25 - 0.50
333.0 P 8-10 1.0 34 050 | 0.05:0.50 - 0.50 1 025 - 0.50
A333.0 P 8-10 1.0 34 050 | 0.05:0.50 - 0.50 3 0.25 - 0.50
336.0 P 11-13 12 | 05015 | 035 0.7-13 - 23 0.35 0.25 - -
3390 P 11-13 1.2 1.53 0.50 0.50-15 - 0.50-1.5 i 0.25 - 0.50
3540 P 8.6:9.4 02 162 0.10 0.4-0.6 - - 0.10 0.20 - 0.15
355.0 s&P | 4555 0.6 1-1.5 0.50 0.4-0.6 0.25 - 0.35 0.25 - 0.15
A3550 | s&p | 4555 | 009 115 0.05 0.45-0.6 - - 0.05 0.04-0.2 - 0.15
3550 | s&p | 4555 02 1-1.5 0.1 0.4-0.6 - - 0.1 02 - 0.15
356.0 s&P | 6575 0.6 0.25 035 | 020045 - - 0.35 0.25 - 0.15
A3560 | s&P | 6775 | 020 0.20 0.1 0.25-0.45 - - 0.10 020 - 0.15
B3560 | s& | 6575 | 009 0.05 005 | 025045 - - 005 | 004020 - 0.15
3560 | s&p | 6575 | 007 0.05 005 | 025045 - 005 | 004020 - 0.15
F3560 | s& | 6575 | 020 0.20 010 | 017025 - - 0.10 | 004020 - 0.15
357.0 s&p | 6575 | ols 0.05 0.03 0.45-0.6 - - 0.05 0.20 - 0.15
A3570 | s&P | 6575 | 020 0.20 0.10 0407 - - 010 | 004020 - 0.15
B357-0 | s&p | 6575 | 0.09 0.05 0.05 0.40-0.6 - - 005 | 004020 - 0.15
3570 | s&p | 6575 | 009 0.05 0.05 0.45:0.7 - - 005 | 004020 - 0.15
D 357.0 S 6575 | 020 - 0.10 0.55-0.6 - - - 0.10-0.20 - 0.15
E357.0 | s&p&l | 6575 | 010 - 0.10 0.55-0.6 - - - 0.10-0.20 - 0.15
F357.0 | s&p&l | 6575 | 010 0.20 0.10 0.4-0.7 - - 010 | -0.04020 | - 0.15
358.0 s&P | 7686 | 035 0.20 0.20 04-0.6 0.20 - 0.20 0102 - 0.15
359.0 s&P | 8595 | 020 0.20 0.10 0.50.7 - - 0.10 0.20 - 0.15
A359.0 - 8595 | 025 0.20 0.10 0.4-0.6 - - 0.05 0.20 - 0.10
Y\
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(1) oo gl (S5 (63U (o lod S 35 3902 =14 Jguu> anld]

&=
St o Si Fe Cu Mn Mg Cr Ni Zn Ti Sn rbe
AA * oy
Total
360.0 D 9-10 2 0.6 0.35 0.4-0.6 - 0.50 0.50 - 0.15 0.25
A 360.0 D 9-10 1.3 0.6 0.35 0.4-0.6 - 0.50 0.50 - 0.15 0.25
361.0 D 9.5-10.5 1.1 0.50 0.25 0.4-0.6 0.2-0.3 0.2-0.3 0.50 0.20 0.10 0.15
363.0 S&P 4.5-6 1.1 2.5-3.5 - 0.15-0.40 - 0.25 3-4.5 0.20 0.25 0.30
364.0 D 7.5-9.5 1.5 0.20 0.10 0.2-0.4 0.25-0.50 0.15 0.15 - 0.15 0.15
365.0 D 9.5-11.5 0.15 0.03 0.5-0.8 0.1-0.5 - - 0.07 0.04-0.15 - 0.10
369.0 D 11-12 1.3 0.50 0.35 0.25-0.45 0.30-0.40 0.05 1.0 - 0.10 0.15
380.0 D 7.5-9.5 2 3-4 0.50 0.10 - 0.50 3.0 - 0.35 0.50
A 380.0 D 7.5-9.5 1.3 3-4 0.50 0.10 - 0.50 3.0 - 0.35 0.50
B 380.0 D 7.59.5 1.3 3-4 0.50 0.10 - 0.50 1.0 - 0.35 0.50
C 380.0 D 7.5-9.5 1.3 3-4 0.50 0.1-0.3 - 0.50 3.0 - 0.35 0.50
D 380.0 D 7.5-9.5 1.3 3-4 0.50 0.1-0.3 - 0.50 1.0 - 0.35 0.50
381.0 D 9-10.5 1.3 3-4 0.50 0.13 0.15 0.50 3.0 0.20 0.15 0.50
383.0 D 9.5-11.5 1.3 2-3 0.50 0.10 - 0.30 3.0 - 0.15 0.50
A 383.0 D 9.5-11.5 1.3 2-3 0.50 0.1-0.3 - 0.30 3.0 - 0.15 0.50
384.0 D 10.5-12 1.3 3-4.5 0.50 0.10 - 0.50 3.0 - 0.35 0.50
A 384.0 D 10.5-12 1.3 3-4.5 0.50 0.10 - 0.50 1.0 - 0.35 0.50
B 384.0 D 10.5-12 1.3 3-45 0.50 0.1-0.3 - 0.50 1.0 - 0.35 0.50
C 384.0 D 10.5-12 1.3 3-4.5 0.50 0.1-0.3 - 0.50 3.0 - 0.35 0.50
385.0 D 11-13 2 2-4 0.50 0.30 - 0.50 3.0 - 0.30 0.50
390.0 D 16-18 1.3 4-5 0.10 0.45-0.65 - - 0.10 - - 0.20
A 390.0 S&P 16-18 0.50 4-5 0.10 0.45-0.65 - - 0.10 0.20 - 0.20
B 390.0 D 16-18 1.3 4-5 0.50 0.45-0.65 - 0.15 1.5 0.20 - 0.20
391.0 D 18-20 1.2 0.20 0.30 0.4-0.7 - - 0.10 0.20 - 0.20
A391.0 P 18-20 0.6 0.20 0.30 0.4-0.7 - - 0.10 0.20 - 0.20
B 391.0 S 18-20 0.20 0.20 0.30 0.4-0.7 - - 0.10 0.20 - 0.20
392.0 D 18-20 1.5 0.4-0.8 0.2-0.6 0.8-1.2 - 0.50 0.50 0.20 0.30 0.50
393.0 S&P&I 21-23 1.3 0.7-1.1 0.10 0.7-1.3 - 2-2.5 0.10 0.1-0.2 - 0.15
413.0 D 11-13 2.0 1.0 0.35 0.10 - 0.50 0.50 - 0.15 0.25
A 413.0 D 11-13 1.3 1.0 0.35 0.10 - 0.50 0.50 - 0.15
B 413.0 S&P 11-13 0.50 0.10 0.35 0.05 - 0.05 0.10 0.25 - 0.20
443.0 S&P 4.5-6 0.8 0.6 0.50 0.05 0.25 - 0.50 0.25 - 0.35
A 443.0 S 4.5-6 0.8 0.30 0.50 0.05 0.25 - 0.50 0.25 - 0.35
B 443.0 S&P 4.5-6 0.8 0.15 0.35 0.05 - - 0.35 0.25 - 0.15
C443.0 D 4.5-6 2.0 0.6 0.35 0.10 - 0.50 0.50 - 0.15 0.25
444.0 S&P 6.5-7.5 0.6 0.25 0.35 0.10 - - 0.35 0.25 - 0.15
A 444.0 P 6.5-7.5 0.20 0.10 0.10 0.05 - - 0.10 0.20 - 0.15
511.0 S 0.3-0.7 0.50 0.15 0.35 3.5-4.5 - - 0.15 0.25 - 0.15
512.0 S 1.4-2.2 0.6 0.35 0.8 3.5-45 0.25 - 0.35 0.25 - 0.15
513.0 P 0.30 0.40 0.10 0.30 3.5-4.5 - - 1.4-2.2 0.20 - 0.15
514.0 S 0.35 0.50 0.15 0.35 3.5-4.5 - - 0.15 0.25 - 0.15
515.0 D 0.5-1 1.3 0.20 0.4-0.8 2.5-4 - - 0.10 - - 0.15
516.0 D 0.3-1.5 0.35-1.0 0.30 (2)1450- 2.5-45 - 0.25-0.40 0.20 0.1-0.2 0.1 -
518.0 D 0.35 1.8 0.25 0.35 7.5-8.5 - 0.15 0.15 - 0.15 0.25
520.0 S 0.25 0.30 0.25 0.15 9.5-10.6 - - 0.15 0.25 - 0.15
535.0 S 0.15 0.15 0.05 0.1-0.25 6.2-7.5 - - - 0.1-0.25 - 0.15
A 5350 S 0.20 0.20 0.10 0.1-0.25 6.5-7.5 - - - 0.25 - 0.15
B 535.0 S 0.15 0.15 0.10 0.05 6.5-7.5 - - - 0.1-0.25 - 0.15
705.0 S&P 0.20 0.8 0.20 0.4-0.6 1.4-1.8 0.2-0.4 - 2.7-3.3 0.25 - 0.15
707.0 S&P 0.20 0.8 0.20 0.4-0.6 1.8-2.4 0.20-0.40 - 4-4.5 0.25 - 0.15
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Total
710.0 s 0.15 050 | 03506 | 005 0608 - - 67 025 - | oors
711.0 P 030 | 0714 | 03506 | 005 | 025045 - - 67 0.20 - | oors
712.0 s 0.30 0.50 025 0.0 | 050065 | 04006 - 565 | 045025 | - | 020
7130 | s&p 0.25 L1 | 04010 | 06 | 020050 035 0.15 7.8 025 - | 02s
771.0 s 0.15 0.15 0.10 0.10 0.8-1 0.06-0.20 - 6575 | 01002 | - | o015
772.0 s 0.15 0.15 0.10 0.10 0608 | 0.06-020 - 67 | 010020 | - | ois
8500 | s&p 0.7 07 | 0713 | o010 0.10 . 0.7-13 : 0.20 557 | 030
8510 | S&p 23 07 | 0713 | o010 0.10 . 0.30-0.70 : 0.20 557 | 030
8520 | s&p 0.40 07 1723 | o010 0.6-09 . 09-15 : 0.20 557 | 030
853.0 | S&P | 5565 | 07 34 0.50 : . : : 0.20 557 | 030
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Si Fe Cu Mn Mg Cr Ni Zn Ti
AA Voo | a2
1050 0.25 0.40 0.05 0.05 0.05 . . 0.05 0.03 0.0309)
1060 0.25 035 0.05 0.03 0.03 . . 0.05 0.03 0.0309)
1100 0.95 Si+Fe 005020 | 0.05 . . . 0.10 . 00516) | 0.5
11458) | 0.55 Si+Fe 0.05 0.05 0.05 . . 0.05 0.03 0.0309)
175(7) | 0.15 SitFe 0.10 0.02 0.02 . . 0.04 0.02 0.02(19)
1200 1,00 Si+Fe 0.05 0.05 . . . 0.10 0.05 0.05 0.15
12307 0.70 Si+Fe 0.10 0.05 0.05 . . 0.10 0.03 0.0309)
1235 0.65 Si+Fe 0.05 0.05 0.05 . . 0.10 0.06 0.0309)
1345 0.30 0.40 0.10 0.05 0.05 . . 0.05 0.03 0.0309)
13506) | 0.10 0.40 0.05 0.01 . 0.01 . 0.05 . 0.0309) 0.10
2011 0.40 0.7 5.0-6.0 . . . . 030 . 0.0510) | 0.5
2014 05012 |07 39550 0.40-1.2 02008 | 0.10 . 025 0.15 0.05 0.15
2017 02008 | 07 3545 0.40-12 0.40-08 | 0.10 . 025 0.15 0.05 0.15
2018 0.9 10 3545 020 04509 | 0.10 1723 | 025 . 0.05 0.15
2024 0.50 0.50 3849 0.30-0.9 12-18 0.10 . 025 0.15 0.05 0.15
2025 05012 | 10 39550 0.40-12 0.05 0.10 . 025 0.15 0.05 0.15
2036 0.50 0.50 2230 0.10-0.40 03006 | 0.10 . 025 0.15 0.05 0.15
2117 08 0.7 2230 0.20 020-0.50 | 0.10 . 025 . 0.05 0.15
2124 020 030 3849 0.30-0.9 1218 0.10 . 0250 | 015 0.05 0.15
218 09 1.0 3545 0.20 12-18 0.10 1723 | 025 . 0.05 0.15
219 0.20 030 5868 0.20-0.40 0.02 . . 0.10 002010 | 0.05(18) | 0.15
2319 0.20 030 5868 0.20-0.40 0.02 . . 0.10 010020 | 0.0518) | 0.15
2618 010025 | 09-13 | 1927 . 1318 . 09-12 | 010 0.04-0.10 | 0.05 0.15
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AA Si Fe Cu Mn Mg Cr Ni Zn Ti e Sn | aen
3003 0.6 0.7 005020 | 1.0-1.5 0.10 0.05 0.15
3004 0.30 0.7 0.25 1.0-1.5 0.8-1.3 0.25 0.05 0.15
3005 0.6 0.7 0.30 1.0-1.5 02006 | 0.10 0.25 0.10 0.0 0.15
3105 0.6 0.7 0.30 0.30-0.8 0.20-0.8 0.20 0.40 0.10 0.0 0.15
4032 11.0-135 | 1.0 0.50-1.3 0.8-1.3 0.10 05013 | 025 0.0 0.15
4043 4.5-6.0 0.8 030 0.05 0.05 0.10 0.20 0.05(16) 0.15
4045(11) | 9.0-11.0 0.8 0.30 0.05 0.0 0.10 0.20 0.05 0.15
4047(11) | 11.0-130 | 08 0.30 0.15 0.10 0.20 0.05(16) 0.15
4145(11) | 93-107 | 08 3347 0.15 0.15 0.15 0.20 0.05(16) 0.15
4345(11) | 6.8-82 0.8 0.25 0.10 0.20 0.05 0.15
4643 3446 0.8 0.10 0.05 0.10-0.30 0.10 0.15 0.05(16) 0.15
5005 0.30 0.7 0.20 020 0.50-1.1 0.10 025 0.05 0.15
5050 0.40 0.7 0.20 0.10 L1-1.8 0.10 0.25 0.05 0.15
5052 0.25 0.40 0.10 0.10 2228 0.15-0.35 0.10 0.05 0.15
5056 0.30 0.40 0.10 0.05-0.20 45-5.6 0.05-0.20 0.10 0.05 0.15
5083 0.40 0.40 0.10 0.40-1.0 4.0-49 0.05-0.25 0.25 0.15 0.05 0.15
5086 0.40 0.50 0.10 0.20-0.7 3545 0.05-0.25 0.25 0.15 0.05 0.15
5154 0.25 0.40 0.10 0.10 3.1-3.9 0.15-0.35 0.20 0.20 0.05 0.15
5183 0.40 0.40 0.10 0.50-1.0 4352 0.05-0.25 0.25 0.15 0.05(16) 0.15
5252 0.08 0.10 0.10 0.10 2228 0.05 0.03(9) 0.10
5254 0.45 Si+Fe 0.05 0.01 3.1-3.9 0.15-0.35 0.20 0.05 0.05 0.15
5356 025 0.40 0.10 0.05-0.20 45-5.5 0.05-0.20 0.10 006020 | 0.05(16) 0.15
5454 0.25 0.40 0.10 0.50-1.0 24-3.0 0.05-0.20 0.25 0.20 0.05 0.15
5456 0.25 0.40 0.10 0.50-1.0 47-55 0.05-0.20 025 0.20 0.05 0.15
5457 0.08 0.10 0.20 0.15-0.45 0.8-1.2 0.05 0.03(9) 0.10
5554 025 0.40 0.10 0.50-1.0 24-3.0 0.05-0.20 025 0.05-020 | 0.05(16) 0.15
5556 025 0.40 0.10 0.50-1.0 4755 0.05-0.20 025 0.05-020 | 0.05(16) 0.15
5652 0.40 Si+Fe 0.04 0.01 2228 0.15-0.35 0.10 0.05 0.15
5654 0.45 Si+Fe 0.05 0.01 3.1-3.9 0.15-0.35 0.20 0.05-0.15 | 0.05(16) 0.15
5657 0.08 0.10 0.10 0.03 0.6-1.0 0.05 0.02(19) 0.05
6003(7) 0.35-1.0 0.6 0.10 0.8 0.8-1.5 035 0.20 0.10 0.05 0.15
6005 0.6-0.9 0.35 0.10 0.10 0.40-06 | 0.10 0.10 0.10 0.05 0.15
6053 (15) 0.35 0.10 L1-1.4 0.15-0.35 0.10 0.0 0.15
6061 0.40-0.8 0.7 015040 | 0.15 0.8-1.2 0.04-0.35 0.25 0.15 0.05 0.15
6063 0.20-0.6 0.35 0.10 0.10 04509 | 0.10 0.10 0.10 0.05 0.15
6066 09-1.8 0.50 0.7-1.2 0.6-1.1 0.8-1.4 0.40 0.25 0.20 0.05 0.15
6070 1.0-1.7 0.50 0.15-040 | 0.40-1.0 0.50-12 | 0.10 0.25 0.15 0.05 0.15
6101(12) | 030-0.7 0.50 0.10 0.03 0.35-0.8 0.03 0.10 0.03(17) 0.10
6105 0.6-1.0 0.35 0.10 0.15 0.45-0.8 0.10 0.10 0.10 0.05 0.15
6151 0.6-1.2 10 0.35 020 0.45-0.8 0.15-0.35 0.25 0.15 0.05 0.15
6162 0.40-0.8 0.50 0.20 0.10 0.7-1.1 0.10 0.25 0.10 0.05 0.15
6201 0.50-0.9 0.50 0.10 0.03 0.6-0.9 0.03 0.10 0.03(17) 0.10
6262 0.40-0.8 0.7 015040 | 0.15 0.8-1.2 0.04-0.14 0.15 0.15 0.05(5) 0.15
6351 0.7-1.3 0.50 0.10 0.40-0.8 0.40-0.8 0.20 0.20 0.05 0.15
6463 0.20-0.6 0.15 0.20 0.05 0.45-0.9 0.05 0.05 0.15
6951 020-050 | 0.8 0.15-040 | 0.10 0.40-0.8 0.20 0.05 0.15
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AA VoSiyn | goz
7005 035 0.40 0.10 0.20-0.7 1.0-1.8 0.06-0.20 | .. 4.5-50 | 0.01-0.06 | 0.05(14) 0.15
7008(7) 0.10 0.10 0.05 0.05 0.7-14 0.12:0.025 | .. 4555 | 0.05 0.05 0.10
7049 025 035 12-1.9 0.20 2.0-2.9 0.10-022 | .. 72-82 | 0.10 0.05 0.15
7050 0.12 0.15 2.0-2.6 0.10 1.92.6 0.04 . 5767 | 0.06 0.05(21) 0.15
7072(7) 0.7 Si+Fe 0.10 0.10 0.10 . . 0813 | .. 0.05 0.15
7075 0.40 0.50 122.0 030 2129 0.18-028 | .. 51-6.1 | 0.20 0.05 0.15
7175 0.15 0.20 12-2.0 0.10 2129 0.18-028 | .. 51-6.1 | 0.10 0.05 0.15
7178 0.40 0.50 1.6-2.4 030 243.1 0.18-028 | .. 6373 | 0.20 0.05 0.15
7475 0.10 0.12 12-1.9 0.06 1.9-2.6 0.18-025 | .. 52-62 | 0.06 0.05 0.15
0.55-0.8
8017 010 0.10-0.20 0.01-0.05 | .. . 0.05 . 0.03(23) 0.10
0.30-0.8
8030 0.10 0.15-0.30 0.05 . . 0.05 . 0.03(24) 0.10
0.40-1.0
8176 0.03-0.15 0.10 . 0.05(25) 0.15
0.25-
8177 0.10 0.04 0.04-0.12 | .. . 0.05 . 0.03(26) 0.10
0.45
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Y Slush Casting J55 5,545, (b9, ly sy 3T Lied Slasin s Jutal | ASTM B 792 (2016) A
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5Ll
Alloy 3
R Zamak 3
b - 0.002 0.004 0.005 0.05 0.1 0.02-0.06 3.7-4.3 AG 40A
733525
Alloy 7
R Zamak 7
b 0.005-0.020 0.0010 0.020 0.0030 0.05 0.1 0.005-0.020 3.7-43 AG 40B
733527
Alloy 5
R Zamak 5
b - 0.002 0.004 0.005 0.05 0.7-1.2 0.02-0.06 3.7-43 AC 41A
735533
Alloy 2
. Zamak 2
b - 0.002 0.004 0.005 0.05 2.6-3.3 0.020-0.060 3.7-43 AC B3A
735545
il 0.003 0.006 0.006 0075 | 0813 | 0.01-0.030 gss | ZA8
B - . X . X .8-1. .01-0. . 735638
. ZA 12
sl - 0.003 0.006 0.006 0.075 0.5-1.2 0.01-0.030 10.5-11.5 7 35633
. ZA 27
sl - 0.003 0.006 0.006 0.075 2-2.5 0.010-0.020 25-28 735841
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VI8 oA AY Ve YY) YAY ‘AG 40A
733525
Alloy 7
Zamak 7
514 OA A Y YY) YAY ‘AG 40B
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Alloy 5
Zamak 5
oF10 50 4\ v YYA TYA AC 41A
735533
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Zamak 2
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(1) ASTM B792 (2016) 5 yluiliws! sl Slush Casting o319 (595 55 5 ST (o9 boonds cuS 7 Y4 Jgu

2 oo ol odlS © sl ool polis
it (Slas) (#551as) (2Slas) (Slas) (#Slas) pried) o LT o \los
N Slush Casting Alloy A
Shle 0.010 0.005 0.005 0.007 0.100 45-5 0.2-0.3 34510
. . Slush Casting Alloy B
e 0.010 0.005 0.005 0.007 0.100 5.25-5.75 ST 0.1 7 30500
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